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АНДАТПА

Дипломдык жобада Акбакай кешшшщ шарттары бойынша жерасты жазык тау-кен 
(штрек) казбасын ету (жYргiзу) технологиясын жобалау такырыбы камтылып, баяндалган. 
Жобаныц жалпы белiмдерiнде «Акбакай» кешшшщ тау-кен геологиялык жэне 
гидрогеологиялык мэлiметтерi, кeнiштiк штрек казбасын етудщ технологиялык шeшiмдeрi 
келтсршген. Жобаныц арнайы белiмiнде штрек казбасын ету технологиясы карастырылган. 
Накты, казбаныц тиiмдi болатын келденец кима тш ш ш щ  елшемдерi, казба салынатын 
таужыныстарыныц орньщтыльщ параметрлерi аныкталган, казбаны ететiн -  шпурларды 
(теспелердi) бургылайтын, аттырып-копсытылган таужынысын тасымалдайтын жабдыктарды 
тацдалган, бургылау-жару жэне бештпелеу жумыстарыныц керсеткiштерi есептелiп 
непзделген жэне олардыц паспорттары жасалган. Жобаныц Yшiншi жэне тертiншi белiмiнде 
казбаны етудщ техника-экономикалык керсеткiштерi есептелiп аныкталган жэне жерасты тау- 
кен казбаларын ету (жYргiзу) кезiнгегi ецбект коргау шаралары камтылган.

АННОТАЦИЯ

В дипломном проекте изложена тема проектирования технологии сооружений 
(проходки) подземной горизонтальной горной выработки (штрек) в условиях месторождения 
Акбакай. В общих (начальних) разделах проекта представлены горно-геологические и 
гидрогеологические данные месторождения «Акбакай», технологические решения по 
прохождению рудничной выработки штрек. В специальной части проекта предусмотрена 
технология прохождения выработки штрек. Определены фактические размеры и эффективные 
параметры формы поперечного сечения выработки, параметры устойчивости пород, выбраны 
оборудование для проходки, выемок -  бурения шпуров (шпуров), транспортировки 
разрыхленной горной массы, рассчитаны и обоснованы показатели буровзрывных работ и 
крепления, также составлены их паспорта. В третьей и четвертой части проекта рассчитаны 
технико-экономические показатели проходки выработки и предусмотрены меры по охраны 
труда и окружающей среды при сооружений (проходке) подземной горной выработки.

ABSTRACT

The thesis project outlines the topic of designing the technology of structures (sinking) of 
underground horizontal mining (drift) in the conditions of the Akbakai deposit. In the general (initial) 
sections of the project, the mining-geological and hydrogeological data of the Akbakai deposit, 
technological solutions for the passage of the mine workings of the drift are presented. In the special 
part of the project, the technology of passing the development of the drift is provided. The actual 
dimensions and effective parameters of the shape of the cross-section of the workings, rock stability 
parameters were determined, equipment for sinking, excavation - drilling of boreholes (boreholes), 
transportation of loosened rock mass were selected, indicators of drilling and blasting operations and 
fastening were calculated and justified, and their passports were also compiled. In the third and fourth 
parts of the project, the technical and economic indicators of the excavation are calculated and 
measures are provided for labor and environmental protection during the construction (penetration) 
of underground mining.



К1Р1СПЕ

Республикамыздын, экономикасынын еркендеп дамуына тау-кен 
саласынын, косатын Yлесi ете жогары. БYгiнгi танда жер белне жакын жаткан 
кеорындарынын корларынын б1разы казылып алынган. Накты, барланган кен 
корлары жылдан жылга азаю Yстiнде. Бул мэселелерд1 шешудщ басты 
жолдарынын б1р1 теренде жаткан кен корларын барлау жэне барланган кен 
корларын енд1ру ушш кешштердеп кYPделi жэне дайындык казбалардын 
курылысын кен келемде жYргiзу аркылы кол жетюзуге болады. Шахта 
курылысын дамыту жэне жетшд1ру, курылыс мезгш н кыскартуга, онын 
техникалык денгешн, енбек еш мдш гш , жумыс сапасын жогарылатуга жэне 
курылыс багасын темендетуге багытталуы тшс. Бул ретте кен енд1ру 
жумыстарынын терендеуше, тау кысымынын жогарлауына, тау-кен геологиялык 
шарттардын нашарлауына байланысты шахта курылысы жэне кайта 
жарактандыру жумыстары кYPделене тYсуде, сондыктанда шахта 
курлысшыларынан терен кэс1би бш м 1 мен мамандардьщ байыпты инженерлш 
дайындыгы болуы тшс [1].

Осыган орай, дипломдык жобамызда Жамбыл облысында орналаскан 
«Акбакай» кешшшщ жерасты тау-кен казбасын (штрекл) ету технологиясын 
жобалау такырыбы карастырылды.

Штрек дегешм1з -  кеннщ созылым бойымен немесе кеннщ созылымына 
паралелльд1 бос жыныстардын ш 1мен жYргiзiлетiн, жер белмен лкелей 
катынасы жок, жазык жерасты казбасы. Кейде К жYзiнде 0-30 келбеу болуы 
мумкш. Аткаратын жумыстарына байланысты штректер тасымалдык жэне 
желдетпелш болып белшедг Бос жыныстардын ш1мен жYргiзiлетiн штректерд1 
-  далалык штрек (полевой штрек), ал пайдалы казбанын ш 1мен жYргiзiлген 
штректерд1 -  кендр кабаттык (пластовый, рудный) штрек деп атайды. Аткаратын 
мшдеттерше жэне кещ слктеп орнына байланысты штректер тасымалдау, 
желдетюш, басты, этаждык (кабаттык), аралык (промежуточный) жэне кесу, 
кулату (подсечной) болып белшедг

Акбакай кешшшщ кен денелер1 мен жанасып жаткан таужыныстары берж 
жэне ете берж болып келгенджтен карастырылып отырылган казба тасымалдык 
штрек казбасы болгандыктан жобада казбаны етуге унгымалык комплекске 
жататын езд тн ен  жYретiн денгелекл кешендерд1 колдана отырып, онын непзп 
тшмд1 параметрлерш есептеп, казбаны ету технологиясын жобалау тапсырмасы 
алынды.

Дипломдык жобада кен орнынын геологиялык жэне гидрогеологиялык 
сипаттамалары, жерасты тау-кен казбасын етуге арналган жабдыктарды тандау 
усыныстары, казбанын тшмд1 болатын келденен кимасы мен шшшшщ 
елшемдерш аныктау жолдары, БАЖ паспортын есептеп курастыру, желдету, 
тиеп-тасымалдау жумыстары, беютпеге тYсетiн кысымдарды есептеу аркылы 
бекггпе тYрiн тандау жэне бекггпе параметрлерш есептеу жолдары, сонымен 
катар, баска да кемекш1 операцияларды релмен орындау тэрлбр накты айтканда, 
жерасты жазык (штрек) казбасын ету технологиясын жобалау карастырылды.
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1 «Акбакай» кешшшщ геологиялык жэне тау-кен техникалык 
сипаттамалары

1.1 «Акбакай» кешшшщ аймагыньщ климаттык шарттары

«Акбакай» KeHrni -  Жамбыл облысы, Мойынкум ауданында, Акбакай 
ауылыныц жанында орналаскан. Шу каласынан солтYCтiкке карай 260 км, 
Шолпан темiржол станциясынан батыска карай 100 км орналаскан.

Акбакай ауылы Астана-Шымкент трассасынан 120 км кашыктыкта жатыр. 
Кенiштiц территориясы кумды жэне шeлейттi болып келедi, абсолюттiк б ш к тт  
-  тецiз децгейiнен 400-500 м шамасында.

Кенiш аймагында туракты су K03i жок. Шу eзенi 65 км ощустш- 
шыгысында агып жатыр. Ауданнын, климаты кYрт континентальды, жазы кургак 
жэне ыстык, ал кысы суык боранды. Жаз кYндерiнiц максималды температурасы 
шiлде айында +42°С, кыста желтоксан жэне кацтар айларында -  40°С дейiн 
жетедi. Жылына жауатын жацбыр к0лемi 200-300 мм. Топырагы саргыш-кызыл, 
кумды, кумдауытты. Кенiш аймагында куши желдер мен шацды борандар 
согады. Желдiц багыты к0бiне солтYCтiк-шыFыстан туындайды. Ауданныц 
сейсмо турактылыгы 6 балл шамасында деп белгшенген.

Каз1рп кезде кенiштi «Алтыналмас» А^-ы баскарып игеру Yстiнде.

1.2 «Акбакай» кешшшщ тау-кен геологиялык сипаттамалары

«Акбакай» кешшшщ, Акбакай кен курылымыныц шыгысында жалгасып 
жатыр жэне ендiк белдеу ш ектеулт дайка лампрофир, диорит порфирит. Ол 
ощустш тектоникалык блокта орналаскан. Бескемтр айырылым ендiгi бойынша 
шыгыска карай 1,8 км жылжыган.

«Акбакай» кешшшщ ауданы ерте девон гранодиорит ^ызылжартас 
массивiмен калыптаскан. Кенiшiнiц аймагында ею алтын кен желлерi барланган: 
«Бескемтр», «Сюрприз». Сондай-ак екi косалкы желшер: «Березит», 0ндiрiстiк 
мэнi жок желi «Сюрприз-2», бул кендер жер бетше шыкпайды.

Кендi желiлер ендiк бойынша созылган жэне солтYCтiкке карай кулаган. 
«Акбакай» кен желiсiнiц к0лбеу кулама бурышы ( кулау бурышы) 400-450, 
«сюрприз» кYрткулама кен желiсiнiц кулау бурышы 65°-70°. Желiнiц куаттылагы 
шамалас, кYрткулама желiнiц орташа куаттылыгы 1,6-1,7 м, к0лбеу кулама 1,7
1,8 м.

Кен желшершщ созылымы бойынша орташа узындыгы 700-750 м, 
сэйкесшше кулау узындыгы 300-400 м. Жартылай кышкылданган кеннiц терецге 
таралуы жербетшен 20 м дейiн жетедi.

«Акбакай» кешшшщ геологиялык курылысыныц кYPделiгi бойынша 3 
топка жаткызылады. Кенiш комбинациялык тау-кен бургылау эдiсiмен ашылган, 
терец жагын уцгыма (скважина) аркылы бургылаган. Сонымен катар, 2 негiзгi 
желшщ жерасты казбасымен 3 горизонт: 60 м, 120 м, 180 м терецдште барланган.
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1.3 «Акбакай» кенорынныц гидрогеологиялык жзне тау-кен 
техникалык шарттары

«Акбакай» кенiшiнiц кен денелерi гранодиорит, березит, кварц тастары 
болып келедi. Аралас таужыныстары мен кендер жогары берiктiк кен 
турактылыкпен сипатталады. Профессор М.М. Протодьяконов берштш шкаласы 
бойынша кварц 16-18, березит 11-14, дайка лампрофир 11-12, гранодиорит 14
16, бос таужыныстары 13-14 коэффициента курайды. Кендер жабыскыш, 
усакталгыш, копсыткыш, eздiгiнен жануга бейiм емес.

Курамында бос кремнезем кездеседi ( 30-40%), сондыктанда кен eндiру 
жумыстары силикозга кауiптi болып саналады. Таужынынысынын, табиги 
радиоактивтiлiгi шектеулi. Олар мына шамада:

- Порфирит диорит 10-15 мкр/саг;
- Гранодиорит 25-30 мкр/саг;
- Кен денелерi 25-30 мкр/саг;
Кеннщ кeлемдiк салмагы 2,73 т/м3; бос таужынысынын, кeлемдiк салмагы 

2,7 т/м3; копсыту коэффициентi 1,6, кен мен жыныстын, табиги дымкылдыгы 
1.5% пайыздан аспайды. Гидрогеологиялык казымдау жагдайы карапайым. 
Жерасты казбаларында геобарлау жумыстарын жYргiзгенде сукелiмi 17 м3/саг 
курайды. Максималды сукелiмi терецдеген сайын кебейе бередi: 200 м 35м3/саг, 
300 м 52 м3/саг, 400 м 70м3/саг. Жерасты сулары кемiр кышкыл жебiрлiк касиетi 
жок. Судыц минералдануы 0,7-7,6г/л.

«Акбакай» кенiшiнiц коры 3 жел^е негiзделген: Бескемпiр, Сюрприз, 
Сюрприз-2. Н епзп казба бескемпiр, сюрприз желiсiмен етiп жатыр.

Кесте 1.1 -  Таужыныстары мен кендердщ физика-механикалык касиеттерi

№ Кендермен жыныстардьщ 
атауы

Сынак
саны

Тыгыздыгы,
г/см3

Ыр оскпк сыгу 
кезшдеп бер1кпк 

шеп, кг/см2

Каттылык;
коэффициент!

1 Гранодиорит 10 2,69 1542/1380 13/13
2 Лампрофир 10 2,7 1895 12

3 Даика порфирит 
диориттелген 10 2,84 1648 20

4 Гидротермалды ецделген 
дайка 10 2,78 779/918 13.3/11

5 Гранодиорит кварц араласкан 10 2,73 1152 10.3
6 Кварц 10 2,75 1253/1800 16.3/16
7 березит 10 2,7 963/1278 13/14

1.4 «Акбакай» кен1ш1н ашу эдктер1

«Акбакай» кенiшiн геологиялык барлау кезшде «РЭШ-2» шахта окпаны 
аркылы 310 м (180 м) горизонтка дешн ашылган, Yffl горизонтпен киылыскан 
жэне канагаттанарлык кYйде тур деуге болады. Окпан агаш бекiтпемен
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беютшген. 2006 жылы ТОО «Одак» куш мен окпанныц жYPу бeлiмi жeнделдi, 
шiрiген баспалдак ауыстырылды, жYPу бeлiмiндегi далдасы жок жерге далда 
койылды.

Окпаннын, багыттауыштары ауыстырылды, окпан бойымен кысылган 
ауага жэне шахта суын айдауга арналган жаца магистраль труба койылды. Тозган 
жэне шiрiген трубалар окпан бойынша кайта жeнделдi [1].

«Акбакай», «Сюрприз» кен желiлерiнiц баланстык кен коры жер бетiнен 
20-25 м дешн карьермен казылган, содан кешн горизонт аркылы 430 м ( 60 м ), 
370 м (120 м) жерасты эдiсiмен казылган. «Акбакай» кешшшде кимасы 
тертбурышты шахта окпаны РЭШ-2 (Бескемпiр) 180 м етшген. Окпан iлулi агаш 
беютпешмен бекiтiлген, вагонетка ВГ-0,8 сыйатын ею клетпен камтамасыз 
етiлген, кетеру машинасы МПП-9, жылына жуз мыц тонна кендердi шыгарады.

Yш горизонтта 430 м (60 м), 370 м (120 м), 310 м (180 м) желi созылымы 
бойынша жазык казба етiлген. Горизонт аралыктарында жер бетше шыгатын 
бiрнеше ерлеме казылган. «Акбакай» кешшш Аксакал кенорнына барып 
косатын 370м (120м) горизонтта квершлаг жYргiзiлген, содан кейiн сол желi 
бойынша жазык барлау казбасы журшген.

Горизонттан жер бетiне бiрнеше барлау ерлемелерi казылган. 
Эксплуатациялык горизонт аралыгындагы биiктiк 60 м, горизонт аралыгы: 470 
м, 370 м, 310 м, 250 м, 190 м, 130 м. «Акбакай» кеншп мен «Аксакал» 
кенорындарын 370 м (120 м) горизонтта косатын квершлаг 1990 жылы геобарлау 
кезшде етшген. 120 м жэне 180 м горизонттагы «Акбакай», «Аксакал», 
«Сюрприз» желi кенденешмен етшген геобарлау казбалары тасымалдау штрек 
казбалары канагаттанарлык жагдайда тур.

1.5 «Акбакай» кешшшде колданылатын казу ЖYЙелерi

Кен денесi куаттылыгы орташа кварцты желiлерден турады. Кен денесiнiц 
бос таужынысымен жанасуы ете анык жэне ж щ ш ке сазбен бiлiнген. Кендер мен 
бос таужынысы туракты ете орныкты. Осы жагдайларды ескере отырып, кен 
коймалау жэне кабатаралык штректi казу жYйесi колданылады.

Осы жYЙелердi колданганда ец тиiмдi технико-экономикалык керсеткiш 
болып келесi жYйелер аныкталган:

* Курткулама желiнi -  кен коймалау эдiсi;
* Келбеу кулама желiнi -  кабатаралык штрекпен казу эдiсi;
¥сынылатын технологиялык казу енiмi минималды, сэйкесшше

курткулама желi 0,8 м, келбеу кулама желi 1,2 м куаттылыкты курайды.
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2 «Акбакай» кешшшщ шарттары бойынша штрек казбасын ету 
технологиясын жобалау

2.1 ^азбалык кешендерге кiрeтiн 0здiгiнeн журетш жабдыктарды 
тацдау жэне олардыц еш м д тгш  аныктау

«Акбакай» кенорынньщ кен дeнeлeрi мен жанасып жаткан таужыныстары 
орташа 6epiK жэне 6epiK туракты болып кeлгeндiктeн дипломдык жобада осы 
кенорнынын, дайындык казбасы штрек курылысын жYргiзyгe унгымальщ 
комплекске жататын eздiгiнeн журетш донгалакты жабдыктар кeшeнi 
кабылданып технологиясы кабылданып онын нeгiзгi тиiмдi парамeтрлeрi 
eсeптeлiп карастырылды.

Жобаны орындау барысында алдын-ала казбаны жYргiзyгe кeлeсi 
жабдыктар кешеш тандалды: шпурларды бургылауга -  «Воотег 282» бургылау 
машинасы, октау Yшiн ЗП-2 октау кондыргысы, бузылып-копсытылган 
таужыныстарын тазартуга Scooptram ST2D ш е м ш т  тиеп-тасымалдау машинасы 
жэне Paus UNI 50 самосвалы, казбаны анкермен беюту Yшiн MQTB-70/1.7, 
казбаны бекiту Yшiн БМ-68 бетон, кiшi елшeмдi универсалды жумысшыларды 
таситын жерасты автобусы Minka-18A машиналары кабылданды (Б косымша).

в зд т н е н  жYрeтiн жабдьщтарга тау-кен машиналарынын барлык тYрлeрi, 
жерастындагы казбалар табаны бойынша езщдш каугага кабiлeттi, 
пнeвмоденгeлeктi жэне дизeльдi шынжыртабанды жYрiстi, пневматикалык, 
электрлш жэне тагы баска да журпзпштер жатады.

Тазалау жэне казба журпзу жумыстарын кeшeндi механикаландыру Yшiн 
ездшненжуретш жабдыктар нeгiзгi технологиялык жэне кемeкшi болып 
белiнeдi [2].

Нeгiзгi технологиялык езд тн ен  жYрeтiн жабдыктар колданылуы бойынша 
келес тYрлeргe белiнeдi:

- диамeтрi 51-200 мм аттыру шпурларын бургылау ушш бургылау 
станоктары (ГОСТ 20729-75);

-диамeтрi 32-50 мм шпурларды бургылау Yшiн бургылау кондыргылары 
(ГОСТ 20785-75).

2.2 вздшшен ЖYрeтiн жабдыктарды тацдаyFа койылатын непзп  
талаптар

Жерасты тау-кен жумыстарында колданылатын ездiгiнeн жYрeтiн 
жабдыктар ГОСТ 12.2.003-74 бойынша койылатын каушшздш жалпы 
талаптарына сай болуы керек.

0 здiгiнeн жYрeтiн жабдыктар кeлeсi санитарлык-гигиеналык жэне 
экономикалык талаптарды канагаттандыруы керек.

«Пайдалы кенорындарын казып игерген кeздeгi машиналар мен 
механизмдердщ жумыс орындарына жэне баскару куралдарына койылатын 
экономикалык талаптарга».
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2.3 в зд т н ен  журетш техникаларды (жабдыктарды) тавдау

Кешштердщ курылысыныц жэне кайта куру жобаларын жасаган кезде, 
сонымен катар, жаца децгейжиектерду дайындау барысында езд тн ен  журет1н 
жабдыктар кешенш колдану ец тшмд1 шеш1м болып табылады.

в зд т н е н  жYрeтiн жабдыктарды тацдаган кезде тазалау жэне уцгымальщ 
жумыстарды кешенд1 тYPдe механикаландыруды жэне мумю ндтнш е кол 
жумыстарын азайтып, автоматизациялауды карастыру кажет. Кабылданган бул 
жабдыктар казбаны жылдам жYргiзy нэтижесшде жогары техника- 
экономикалык керсетюштерд1 камтамасыз ету1 керек.

Кабылданган технологиялык схема жэне машина жасайтын зауыттыц 
номенклатурасын стандарттарды немесе эртYрлi типтердщ катарын эр машина 
бойынша техника-экономикалык септеулерден непздеу1м1з керек.

Жабдыктарды пайдалануды сипаттайтын жобалык керсетюштерд1 «TyctI 
металургияныц жерасты кешштершдеп езд тн ен  жYрeтiн жабдыктардыц 
жумысын есептеу жэне техника-экономикалык керсетюштерш аныктау 
инструкциясы» бойынша кабылдау керек.

Н епзп жабдыктардыц пайдалану коэффициент (уакыттыц календарлык 
фонды бойынша) жумыстыц ею ауысымдык режим1 кезщдеп 0,3-тен кем емес 
жэне уш ауысымдык болганда 0,45.

Жобада есептелген жэне кабылданган жабдыктардыц еш м дш п 
отанымыздагы жэне шетелдердеп осындай жагдайдагы кешштердщ ец Yлкeн 
жетютктерше сай болуы керек.

Кешеннщ курамын (тип елшемдер1 жэне жабдыктардыц саны бойынша) 
мынандай табигаттык, технологиялык, техникалык жэне экономикалык 
факторларды есептей отыра тацдау керек:

- таужыныстарыныц кабаттарыныц калыцдыгын жэне кулау бурышын;
- кендердщ жэне жанаскан жыныстардыц берштшгш жэне 

орныктылыгын;
- бургылау-аттыру жумыстарыныц параметрларш;
- кенд1 жэне таужыныстарын тасымалдаудыц схемасын;
- учаскенщ тау-техникалык жагдайлары бойынша болатын еш мдш к;
- жабдыктардыц ешмдшгш;
- жабдыктарды сатып алуга, жетюзуге жэне монтаждауга кететш кYPдeлi 

шыгындарды;
- оларды эксплуатациялауга жэне жендеуге кететш шыгындарды;
- ецбектщ кауш ш здтн.
Накты технологиялык схема ушш кабылданган б1р немесе б1рнеше 

кешендердщ еш мдш гш  жобада кешенге юретш машиналардыц еш м дш п 
бойынша жэне олардыц жумыс кезщдеп б1р-б1р1мен байланысын есептей отыра 
аныктау керек.
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2.4 Штрек казбасыныц келденец кимасыныц шшшш тацдау жэне 
елшемдер1н аньщтау

Непзшен жазыц цазбалардыц келденец цимасыныц пiшiндeрi л к  
бурышты, трапеция тэрiздi, лкбурыш ты-^мбездц арка-кYмбeздi, тага тэрiздi 
жэне децгeлeк болyлары MYMKiH

Казбалардыц келденец цимасыныц елшeмдeрi непзшен олардыц 
атцаратын мщделне байланысты болады. Казбаныц келденец кцмасыныц 
ауданы таза (в свету), жалпы (вчерне) жэне цазба жYргiзгeндeгi (в проходке) 
болып белiнeдi.

Казбаныц таза цима ауданы дeгeнiмiз -  цазба бeкiтпeсiнiц iшкi жагыныц 
жиeктeрi мен жолтесем цабатыныц (балластный слой) бетк жиeгiмeн шектелген 
келденец цима аудан.

Казбаныц жалпы келденец ауданы дeгeнiмiз -  оныц жобалыц немесе цазба 
бeкiтпeсiнiц сыртцы жагыныц жиeктeрi мен жолтесeмi цабатыныц астыцгы 
жиeгiмeн шектелген келденец цима аудан.

Казбаны журпзгендеп келдненец цима ауданы дeгeнiмiз -  цазба 
жYргiзiлгeн кeздeгi забой жиeктeрiмeн шектелген аудан. Эдетте бул ауданныц 
пiшiнi кeдiр-будыр жэне шамасы цазбаныц жалпы ауданынан -  5 % артыц 
болады.

Жазыц цазбалардыц келденец цимасыныц пiшiндeрi тау цысымыныц 
шамасына, оныц багытына, бeкiтпeнiц конструкциясына, цазбаныц мелшерше 
жэне багытына, цызмет ету уацытына байланысты болады. Тау-кен 
енeркэсiбiндe цазбалардыц келденец цимасыныц нeгiзiнeн мынандай ппттщдер! 
цолданылады: лкбурышты, трапеция тYрлi, лкбурышты-кYмбeздi (тiк 
цабыргалары жэне жарты циркyльдi немесе цорапцалы кумбез). Кемiр 
енеркэшбшде кeлтiрiлгeн басца таFатэрiздi жэне децгелек тш ш дер 
цолданыдады.

Тiкбурышты пiшiндi кэсекл немесе аралас бeкiтпeлeр кeзiндe 
цолданылады, онда жыныстардыц цысымы тебе жацтан дамиды, ол бYЙiр 
цысымы болмайды. Орныцты цатцан шашыранды жыныстарда жYргiзiлгeн 
цазбалар кебiнeсe лкбурыттт пiшiндi болады.

Трапеция тYрлi пiшiндi цазбаларды тебе тусынан цысым жэне аздаган 
бушр цысымы болганда цолданылады.

Бул т ш ш  аса шашыранды кен ендiрeтiн орындарда кeцiнeн тараган, 
сонымен бiргe кeйбiр кeнiштeрдe.

Тiкбурышты-кYмбeз пiшiндi тутасбетон, бYрiкпeбeтон, анкeрлi, 
конбенациялы (анкер бYрiкпeбeтонмeн) бекггпелер болганда цолданады жэне 
орныцты жыныстардагы бeкiтпeсiз цазбаларда [3].

Корапшалы немесе жарты циркyльдi кYмбeз тебе тустан болатын Yлкeн 
цысымдарды цабылдауга цабшетл, оларды цазбаныц бYЙiрiнe тYсiрiп таратады.

Тага тэрiздi пiшiндi цазбаларды тюбингтен, кесек тастармен 
бeкiтпeлeгeндe цолданады-тебе жэне табан тустарында Yлкeн цысымдар
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болганда Kepi кYмбeздi немесе аркалы бекггпелермен (егер бекггпе туйык болса), 
сонымен катар бipкалыпты аздаган 6Ynip кысымдары болганда.

Децгелек пiшiндi элшз жэне орныксыз жыныстарда туйык бeкiтпeлep 
болганда колданылады (металл сакиналы, кэсeктi, тюбинги жэне баска да 
бeкiтпeлep болганда).

Жазык казбалардыц келденец кимасыныц таза (сэулел^, кара жэне 
казгандагы аудандарын айырады. Таза ауданын казбаныц бекггпеден кeйiнгi 
елшeмдepiнeн аныкталады, бул кезде казба кимасындагы балласт кабатыныц 
жэне траптыц алатын ауданын алып тастайды.

Кара ауданы жобадагы аудан немесе казу кезшдеп жобалы аудан деп 
саналады. Бул ауданды аныктаган кезде таза ауданга бeкiтпeнiц, балласт 
кабатыныц, траптыц жэне траптыц (кэсeктi бeкiтпeлepдe) алып жаткан 
аудандарын косады. Казбаларды жYpгiзгeн кeздeгi болатын накты аудан 
жобадагы ауданнан 3-5% артык болып шыгады.

Таза келденец киманыц елшeмдepi казбаныц жумыс бабына жэне 
жылжымалы составтыц габаpитiнe, рельс жолдарыныц санына конвешрдщ 
немесе тиеу-тасымалдау машинасыныц eнiнe байланысты аныкталады. Сонымен 
катар, каyыпсiздiк ережелердщ талаптарына байланысты керек болатын 
сацылаулар, аракашыктыктар есепке алынады.

0 здiгiнeн жYpeтiн жабдыктарды колданган кeздeгi казбалардыц 
параметрлерш (таза eнi жэне биiктiгi) «Жерасты кeнiштepiндe ездiгiнeн жYpeтiн 
жабдыктарды каушшз колдану инструкциясы» талаптарын сактай отырып 
аныктайды. Кepeктi сацылаулар теменде керсетшген. Мелшерден кем емес 
болып кабылданады:

1. Тиеу-тасымалдау жабдыгы машинистщ орындыгынан тебeнiц ец шыгып 
турган тусыныц ец улкен аракашыктыгы казбаныц тебес орныкты жэне 
бeкiтiлгeн жагдай болганда-1300мм.

2. Машинаныц ец жогаргы шыгып турган белшeгiмeн казбаныц тебесшщ 
ец аз сацылауы -  50 см.

3. Келш жабдыгыныц ец бYиipдeн шыгып турган белшeгiмeн казба 
кабыргасыныц немесе онда орнатылган кондыргылардыц арасындагы ец аз 
сацылау:

- адамдар жYpeтiн жагында -  1200 мм;
- карсы жагында -  500 мм.
4. Адамдар еркш журетш жагында биiктiгi 2000 мм, еш 800 мм жаяу 

жолдары немесе эpбip 25 м кeйiн арнайы тыгылатын куыстарды салганда ец аз 
сацылауы -  1000 мм.

5. Айырык куыстарыныц ец аз мелшерлерг
- биiктiгi -  1800 мм;
- еш -  1200 мм;
- терец дт  -  570 мм.
6. Келш жабдыгы жэне казба кабыргасыныц арасындагы ец аз сацылау, 

егер осы казбаларда адамдардыц болмауын камтамасыз еткенде жэне келiктiц 
жYPy жылдамдыгы:
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- 10 км/саг дешн болганда -  500 мм;
- 10 км/саг артык болганда -  600 мм.
7. Казбаныц еш бойынша еркш eтyдiц табаннан ец аз б ш к тт  -  1800 мм.
8. Машинаныц eнi -  2500-3000 мм.
9. Келш жYрeтiн жактыц eнi жYPy жылдамдыгына байланысты:
- 10 км/саг дешн А = d ;
- 10 км/саг артык; A > d .
10. Казбалардыц бурылыстагы eнiнiц кeцeйyi: 3000 -  5000 мм.
11. Келш жYрeтiн казбалардагы жол жабындысыныц калыцдыгы сеткeсiнe 

100 жYPy саны немесе одан кеп болганда -  300 мм.
в зд т н е н  жYрeтiн жерасты тиеп-тасымалдау машинасыныц орташа жYPy 

жылдамдыгы -  20 км/саг., Scooptram ST2D таужыныстарын тиеп-тасымалдау 
машинасымен тасмалдагандагы казбаныц тиiмдi келденец кимасыныц ауданын 
жэне елшeмдeрiн аныктаймыз. Тиеп-тасымалдау машинасыныц сипаттамалары
2.1-кестеде кeлтiрiлгeн (Б Косымша).

Кесте 2.1 -  Scooptram ST2D тиеп-тасымалдаушы машинасыныц
техникалык сипаттамалары

Жерасты казбасыныц елшемдерц мм 2500x3000
ЖYккетергiштiгi, кг 4000
Шемшшщ сыйымдылыгы, м3 1,1 -  2,4
Дизельдi козгалткышыныц маркасы, ат xYmi 84, Deutz Diesel F6L-912W
Мост маркасы Dana 14D
Тежепш LCB (май ваннасындагы диск)
Бос кезiндегi салмагы, кг 12500

Шемшшщ еш, мм 1650
Кабина бойынша бш ктт, мм 2085
Шемшшщ тегу биiктiгi, мм (бурышы, град) 1490 (40°)
Итeрiп тегi ш емш т +

Бургылау кондыргыларымен Yйлeсiмдiлiгi Boomer 104, T1D, 282

2.5 Штрек казбасыныц келденец кимасыныц ауданын жэне 
eлшeмдeрiн аныцтау

Казба бойынша адамдардыц туракты журш-туруы мYмкiн (жаяу журетш 
жолды карастыру керек). Казба буршпебетон бeкiтпeсiмeн бeкiтiлгeн, бeкeмдiк 
коэффициeнтi f  > 10 .  Желдету кубырыныц диамeтрi dm = 500 мм.

Scooptram ST2D машинасыныц 2.1-кестедеп техникалык сипаттамасы 
бойынша оныц елшeмдeрiн есепке ала отырып казбаныц тиiмдi келденец 
кимасыныц ауданын жэне елшемдерш eсeптeймiз.
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Казбада калыцдыгы hn =  200 мм жол жабындысы карастырылды; 
бордюрлер жэне тротуарлар карастырылмаган, тек кана жаяу жYрeтiн жол eHi 
а =  1200 мм, ал баска жагыныц сацылауы в =  600 мм.

Казбаныц таза eHi былай аныкталады:

В = а + в + ^ =  1200 + 500 +  2000 =  3700 мм. (2.1)

Казбаныц бектлгенге дeйiнгi eHi (карадай ету eHi), ягни орта есеппен 
бYрiкпeбeтон калыцдыгын 50 мм етш кабылдаганда:

В1 =  В +  2 - 5  =  3700 +  2 - 5 0  =  3800 мм. (2.2)

Казба кYмбeзiнiц биiктiгi ( /  >  10 Yшiн):

В1 3800
h0 =  —  =  —-— =  950 мм (2.3)и 4 4

Казбаныц есi бойынша ец аз таза бш ктт:

Нс =  h +  I +  dm =  2500 +  500 +  500 =  3500 мм (2.4)

мунда. dm =  500 мм —желдету кубырыныц диаметру 
h —машинаныц биiктiгi, мм;
/ =  500 мм —кабина мен кубыр арасындагы сацылау.

Жол жабындысы дeцгeйiнeн тж кабырганыц биiктiгi:

h1 =  Яс — h0 =  3500 — 950 =  2550 мм (2.5)

Казба табанынан тiк кабырганыц биiктiгi:

h3 =  h1 +  hn =  2550 +  200 =  2750 мм (2.6)

мунда hn — келж журетш казбалардан жол жабындысыныц калыцдыгы, 200мм. 

Казбаныц келденец кимасыныц таза ауданы ( /  =  1 0 ^  13):

5св =  В - (h1 +  0,175 - В) =  3,7 - (2,55 +  0,175 - 3,8) =  12 м2. (2.7)

Казбаныц журпзу кезшдеп жобалык ауданы (кара):

5вч =  В1 - (h3 +  0,175 - В1) =  3,8 - (2,55 +  0,175 - 3,8) =  12,2 м2 (2.8)

Осьтж жэне бушрлж догаларыныц радиустары (f  > 12) ушш:

R =  0,692 - В =  0,692 - 3700 =  2560,4 мм 

г =  0,262 - В =  0,262 - 3700 =  969,4 мм (2.9)
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Казбаныц жYргiзy (карадай) биiктiгi:

H0 = h3 + h0 - k  = 2750 +  950 • 0,785 =  3500 мм (2.10)

мунда к —кYмбездi жерасты казбасыныц eлшемдерiн есептеуге арналган 
коэффициент, к = 0,785.

Казба келденец кимасыныц таза ауданынын, мYмкiн болатын ауа етюзу 
жылдамдыгына тeксeрeмiз:

Q
s,св

121,4 м
=  11,2

12 с
мунда Q -  желдетуге керекл ауаныц мелшeрi.
ягни ауаныц журу жылдамдыгы каушшздш eрeжeсiнe сай.

(2.11)

Казбаныц келденец кимасыныц ауданын есептеп болганнан соц, олар тYCтi 
металдар кeнiштeрi казбаларынына арналып дайындалган типтш кимага сэйкес 
болуы керек. Сондыктан да, казбалардыц елшeмдeрi кeлтiрiлiп, беютпелердщ 
типтiк паспорттары усынылган, альбомнан есептелш шыккан казбаныц келденец 
кимасыныц мелшерше жакын (улкен жагына карай) типтш киманы 
кабылдаймыз /  >  10 болганда:

Сэyлeлi ауданы -  12 м2.
Кара ауданы -  12,2 м2.
Кумбездщ биiктiгi -  0,95 м.
Казба табанынан тiк кабырганыц биiктiгi - 2,75 м.

2 .1-сурет -  Штрек казбасыныц келденец кимасыныц сулбасы (12м2)
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2.6 Штрек казбасын 0тyдeгi бургылап-аттыру жумыстарыныц 
жобасын курастыру

Жазык жэне келбеу тау-кен казбаларын жYргiзгeндe олар ететш 
таужыныстарыныц физика-механикалык касиеттерше байланысты, онын, птпнде 
таужыныстарыныц бeрiктiгi шeшyшi эсeр eтeдi, бургылап-аттыру жэне 
комбайындык технологиялык эдКтер де жазык казбаларды жYргiзyдe кещнен 
колданылады. Б ерш тт орташа жэне берш таужыныстарында тау-кен 
казбаларын еткенде, таужыныстарын бузу ушш, непзшен бургылап-аттыру 
жумыстары журпзшедт Тау-кен казбаларын экономикалык тургыдан тшмд1 етш 
журпзу бургылап-аттыру жумыстарынын, сапасына байланысты болады. Тау-кен 
казбаларын бургылап-аттыру эдшмен журпзгенде эр турл1 технологиялык 
улгшер мен жабдыктар колданылады.

Ец кеп тараган технологиялык урдКтердщ курамына, кезепмен 
орындалатын, мына жумыстар юредт бургылау, шпурларды октау жэне 
зарядтарды аттыру, казбаны желдету, тексеру жэне забойды каушс1з жагдайга 
келыру, бузылган таужыныстарын тиеу жэне тасымалдау, бекттпелерд1 орнату, 
керек болса рельс жолдарын тесеу немесе келж журетш жол тесешшш жасау, 
желдету, сыгылган ауа жэне сутекпе кубырларын орнату, су агар орларын салу 
жэне баска да жумыстар орындалады. Таужыныстарын бузу (бургылап-аттыру), 
тиеу мен тасу жэне бекттпелерд1 орнату непзп  технологиялык урдКтер болып 
табылады. Казба ету кезшдеп журпзшетш баска да жумыстарды кемекш1 
технологиялык жумыстарга жаткызуга болады [4, 5, 6, 7, 8].

Казбаны жоспарлы б1р мелшерде алга жылжыту ушш белгш  уакыт 1ш1нде 
орындалатын непзп жэне косалкы жумыстардыц жиынтыгын казба етудщ цикш 
деп атайды. Казба ету Yfflffl жумыстар цикл октын-октын кайталанады. Казба 
ету циклше юретш жумыстар кезекпен немесе жартылай параллельд1 
аткарылады. Казбаларды журпзу кезшде ю жузшде оларды бекгту мен 
шпурларды бургылау жэне жыныстарды тиеу жумыстары немесе тем1р жолдар 
рельстерш тесеу мен шпурларды бургылау жумыстары катар журпзулер1 
мYмкiн.

Бургылап-аттыру жумыстарына мынадай н е з т  талаптар койылады:
- жарылыс салдарына жыныстар казба кимасыныц жоспарлы келемшде 

белгшенген жиектерден аспай немесе одан аз болмай жэне шпурлардыц толык 
терецдтне бузылуы керек;

- жарылыс салдарынан жыныстар, 1р1 кесектершз, б1ркелю уатылуы керек;
- жарылыс салдарында жыныстар казба ш щ де кеп шашырамай 

шогырланып забой мацайына опырылып тусу1 керек, бул жагдайда жыныстарды 
жещл эр1 жогаргы ешмлшкпен тиеуге мYмкiндiк туады;

- бургылап-аттыру жумыстарыныц барлык операцияларын мейшнше 
толык механикаландыруга мумкшдш болу керек.

Бургылап-аттыру жумыстарыныц эсерлш п жэне техника-экономикалык 
тш м дш п кептеген тау-кен-геологиялык жэне енд1рют1к-техникалык шарттарга 
байланысты болады.
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Олардын, катарына казба киып ететш жыныстардын физика-мехникалык 
касиеттер1 (бекемдтне, жарыкшактыгына, кабаттылыгына жэне т.б.), 
шпурлардын диамeтрлeрi жэне олардын тeрндiгi, атылгыш зарядтардын тYрлeрi 
мен курылымдары жэне олардын жарылуын коздырудын эд1с1, шпурлардын 
казбанын келденен кимасындагы орналасу сулбасы, шпурларды бургылауга 
колданылатын жабдыктардын тYрлeрi, жумыстарды уйымдастыру шаралары 
жэне т.б. жатады.

Бургылап-аттыру жумыстардын курамына шпурларды бургылау, оларды 
октау жэне зарядтарды аттыру юредг

Атылгыш заттар дегешм1з -  заттардьщ сырткы импульстардын эсершен 
жылу жэне газ беле отырып тез ыдырайтын химиялык коспалары немесе 
косындылары.

0 нд1р1ст1к атылгыш заттар катты немесе катты жэне суйык заттардын 
коспалары болуы мумкш.

Б екем дт проф. М.М.Протодьяконовтын шкаласы бойынша /  <  10 
жыныстарды бузу Yшiн уактагыштыгы темен, тыгыздыгы 1000-1100 кг/м3 жэне 
думпу (детонация) жылдамдыгы 4 км/с темен атылгыш заттар, ал жыныс 
бекем дт f  > 1 2  уактагыштык касиет жогары, тыгыздыгы 1400 кг/м3 жэне 
думпу жылдамдыгы 6-6,5 км/с атылгыш заттар колданылады [5].

Шет елдш атылгыш заттарды колданганда оларды кандай тау-кен 
техникалык жагдайларда колданылатын есепке алу керек жэне оларды шыгарган 
зауыттардын нускауларымен мукият танысу керек.

Кесте 2.2 -  ^азбаларды етуге кещнен колданылатын атылгыш заттардын 
топтамасы

Атылгыш
заттарды
колдану
жагдайы

Проф.
Протодьяконовтын 
шкаласы бойынша 

жыныс берштш

Атылгыш заттардын 
атаулары

Патроннын 
диаметра мм

^азбадагы 
кургак 

шпурлармен 
казба еткенде

6-18 Гранулит Э
Гранулит АС-4

Гранулит АС-4В
Гранулит АС-8

Гранулит АС-8В
Гранулит А-6

Детонит М 28-36
№3 жартастык аммонит 28-36

Аммонит 6ЖВ 32-36
Шпурлар сулы 
казбада еткенде

12 дей1н Полиэтилен кабыкшасы бар 
№3 жартастык аммонит

Жартастык аммонит 32
12-ден жогары Детонит М 28-36

№1жартастык аммонит 28-36
Полиэтилен кабыкшасы бар 

№3 жартастык аммонит
45
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Тау-кен казбаларын бургылап-аттыру эд тм ен  жYргiзгeндe колданылатын 
атылгыш заттардыц шыгыныныц мeлшeрi кептеген факторларга байланысты 
болады. Олардыц непзгшерг казба етeтiн жыныстардыц физика-механикалык 
касиеттеру казбаныц келденец кимасыныц ауданы; шпурлардьщ диамeтрi мен 
тeрeцдiгi, зарядтардыц курылысы мен оларды аттыру эдш  жэне тагы баскалар.

Атылгыш заттарды тацдауды жeнiлдeтy Yшiн тау-кен жыныстарыныц 
сш мш щ  бeрiктiгiнe байланысты /  >  12 ж эне/ < 1 2  кылып eкi топка, сонымен 
катар жыныс массивiнiц сулылыгына байланысты кургак жэне сулы деп атап ею 
топка белген.

Атылгыш заттардыц жалпы шыгыны осы жарылыспен копарылатын 
таужыныстарыныц келeмi мен атылгыш заттардыц менш ж т шыгынына 
байланысты. Ал копарылатын жыныстыц келeмi казбаныц келденец кимасыныц 
ауданы мен шпурдыц терецдтне байланысты.

Жазык казбаларды жYргiзгeн кезде бeрiк жэне орташа берш таужыныстары 
бургылау-аттыру эдiсi аркылы бузылады. Бургылау-аттыру жумыстары мына 
операциялардан турады: шпурларды бургылау, оларды октау жэне аттыру, 
бузылган таужыныстарын тиеп-тасымалдау, казбаны бeкiтy, кемeкшi жумыстар.

Бiздiц жобамыздагы бургылау-аттыру жумыстарымен жYргiзiлeтiн штрек 
казбасыныц керсeткiштeрi кeлeсiдeй:

- казба жYргiзiлeтiн таужыныстарыныц бeрiктiгi /  >  10 ;
- казбаныц сэyлeлi ауданы - 12 м2;
- казбыныц кара ауданы - 12,2 м2;
- казба кумбездщ биiктiгi - 0,95 м;
- казба табанынан тiк кабырганыц биiктiгi - 2,75 м;
- казбаны ету елшемдерг В 1=3,8 м, h=3,45 м.
Казбаны ету Yшiн кажeттi атылгыш заттыц мелшeрi казбаныц келденец 

кима ауданын енбе тер ец д т  мен атылгыш заттыц мeншiктi шыгынына езара 
кебейту аркылы табылады:

QP = q - V = q • SK- lm --q, кг (2 .12)

мунда q -  АЗ менттлУН шыгыны, кг/м3;
SK -  казбаны етyдeгi келденец кима ауданы, м2;
1ш -  шпур терец дт, м;
q - шпурларды пайдалану коэффициeнтi, ^ =  0,8 ^  0,9.
Жыныстардыц бекемдш коэффициeнтi /  >  10 болгандыктан, таужынысын 

копару Yшiн патрондалган аммонит жэне гранулит АС-8 атылгыш заты 
тацдалады.

Q = 3,2- 12,2 - 2,7 - 0,9 =  94,89 «  95 кг.

Шпурлар санын аныктау жэне оларды кенжарга орналастыру. Ец 
карапайым жолмен табу ушш атылгыш заттыц мелшeрiн эр шпур 
сыйымдылыгына белу аркылы табамыз:
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М = ^ ,д а н а  , (2.13)

мунда 4 -  эр шпурдын, сыйымдылыгы,
~ п-  <Л2Ш

---  Кар ‘Раз , КГ, (2.14)

мунда 1зар - шпурдагы атылгыш заттын зарядынын узындыгы, м 1зар = а-1,м; 
а -  шпурдын толу коэффициeнтi а = 0,7 ^ 0,9.

з̂ар =  0,7 • 2,7 =  1,9 м

Р  - патрондагы атылгыш заттын тыгыздыгы, р =  1100 ^  1500 к г /м 3

3,14 • (0,045)2
f  ^ -------— • 1,9 • 1100 =  2,65 «  2,7 кг

4
95

N =  —  = «  36 дана.

Бiр шпурдагы патрондалган атылгыш заттын мeлшeрi кeлeсi формуламен 
аныкталады:

1
(2.15)г  _ *-зар

>зарзаР / 1п̂атр

м¥Нда Катр

250г:
бiр патрондагы атылгыш заттын салмагы, патрон салмагы т  =

£зар
1,9

0,25
7,6 «  8 дана

Жобадагы есептеу бойынша шпурлар саны 25 болды. Дегенмен, 
таужыныстары бeрiк болгандьщтан, атылыстын сапасын жаксарту Yшiн жэне де 
тебе жиектерше заколдардын калыптасуын болдырмас Yшiн, казбанын тeбeсiнe 
жэне тебе жак бYЙiр тустарына, сонымен катар, ортацгы белiктeрiнe 8 шпурды 
коса кабылдаймыз.

Ягни, N =  29 +  7 =  36 шпур + окталмайтын 1 шпур коса бургыланады.

Шпурларды забойга кeлeсi ретпен орналастырамыз:
- Yнгiрлey шпурлары -  4 +(1)
- бузу шпурлары -  14
- жиек шпурлары -  18

Жалпы бургыланатын шпурлар саны -  36 шпур;

Окталатын шпурлар саны -  36 шпур.
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Арттырудын, Heri3ri керсетюштерг
Бургыланатын шпурлардын комплектюшдеп барлык узындыгы:

L = n B - lB + (N -  пв) • I, м,

мунда пв -  Yнгiрлey шпyрларынын саны;
К -  унпрлеу шпурларынын тeрeндiгi 1в =  2,8 м 
l -  жиек жэне бузу шпурларынын тeрeндiгi, м

L =  4 • 2,8 +  (36 -  4) • 2,7 =  97,6 м.

Бiр циклдеп копарылатын таужынысы келeмi:

V = S - l - n  = 12,2 • 2,8 • 0,9 =  30,7 м3

Бiр циклдеп есептелген атылгыш заттын мелшeрi:

Фр.ц Qp " ,̂ кг

Ср.ц =  77,4 • 2,7 =  209 кг.

Шпурдагы АЗ орташа салмагы:
,  @р.ц
^°р =  N , КГ.

209
fop =  ^ б "  =  5,8 кг.

Yнгiрлey шпурларынын сыйымдылыгы:

fVH =  1,2 • f°p =  1,2 • 5,8 =  6,96 «  7 кг.

Жиек шпурлар сыйымдылыгы:

Сжиек =  0,8 • fop =  0,8 • 5,8 =  4,64 кг.

Атылгыш заттын непзп нактылы шыгыны:

Q =  f у • Пу +  fg • Hg +  ^ж • пж =  7 ^ 4  +  4,64 • 14 +  4,64 • 18 =  176,48 кг 

1 м3 таужынысын копару Yшiн кажегл атылгыш заттын мелшeрi:
176,48

4 N 36
= 4,9 кг.

(2.16)

(2.17)

(2.18)

(2.19)

(2.20)
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1 м3 таужынысын бургылау шыгыны:

R
Lж
Vб

97.6
——  = 3,18 «  3,2 м /м 3
30.7 '

(2.21)

Бургылау-аттыру жумыстарыныц паспорты В ^осымшасында керсетшген.

2.7 Туйьщ жазык казбаларды желдету жумыстары жэне желдету 
парамeтрлeрiн есептеу

Жер бетш коршайтын газдар мен булардьщ коспасы атмосфералык ауаны 
курайды. Атмосфералык ауаныц курамы: азот N2 -  78,08%; оттеп -  20,95%; 
аргон Аг -  0,93%; кем1ркышкыл газы CO2-  0,03%; гелий Не, неон № , криптон 
Кг; озон Оз, радон Ra, сутек Н2 сeкiлдi газдардыц косындысы -0,01%.

Шахтага тYсeтiн атмосфералык ауаныц козгалысы кезшде оныц курамы 
езгeрeдi. Оттeгi азайып, кемiркышкыл газы кебeйeдi, атмосфералык ауада 
кездеспейтш газдардыц бiрнeшe тYрi пайда болады (метан, кемiртeк оксидi, 
т.б.)

Жерасты казбалары зиянды газдар кеп белшетш жер болып eсeптeлeдi 
(таужыныстарынан белiнeтiн газдар жэне аттыру жумыстарыныц нэтижесшде 
пайда болатын газдар), оган кeндeрдiц шацдары косылады. Сондыктан жумыс 
iстeйтiн адамдарга дурыс жагдай жасау Yшiн казбаларга Yздiксiз таза ауа 
келпрш п отырылуы керек, ягни казбаларды жeлдeтiп отыру керек.

Желдету дeгeнiмiз-казбалардаFы атмосфераны туракты жэне таза кушнде 
устап туру [9, 10].

Барлау казбаларын желдету Yшiн eкi схема колданылады. Мунда таза ауа 
сэйкесшше жылдамдыкпен кубырдан шыгып, казбада тарайды, сол багытпен 
жарылыстыц ауадагы зиянды калдыктарын езiмeн кайта сорып жетед^

Атылыстан кeйiн казбаны желдету 30 минуттан кем емес. Айдап желдету 
кезщдеп кажeттi ауаныц мелшeрi келес формуламен аныкталады:

Qн

2,25 • S
60 • t

, 3
3

К  • Qg •в •L
S  • P 2

, м3/с,

мунда S -  казбаныц келденец кима ауданы, м 2; 
t -  желдету уакыты;
К  -  казбаныц дымкылдыгын eскeрeтiн коэффициент, К =  0,3 
Q -  бiрyакытта аттырылатын АЗ мелшeрi, кг;
в -  атылгыш заттыц газдылыгы, в =  50л /кг 
L -  казба узындыгы, м;
P -  ауаныц жогалым коэффициeнтi, Р = 1,07.

(2 .22)

23



Qh =
2,25-12,2  з

60 - 30 N

0,3 -110,9 - 50 -4 0 0 2
12,2 - 1,07

= 48 м3/с

Адамдардьщ кажетл ауаны есептеу ушш бригададагы адамдар саныньщ ец 
кеб1 тацдалады.

Б1р адамга кажетт ауа шыгыныныц нормасы -  6 м3/мин.

Сл =  6 - Лл - Кзап, м3/мин, (2.23)

мунда Кзап -  ауаныц корлык коэффициенту Кзап =  1,3 ^  1,5

@л =  6 - 7 -1,5 =  63м3/мин.

Казбадагы ауаныц ец кеп теменп жылдамдыгы бойынша -  0,35 м/с тексеру 
журпзшедг

QCK >  0,35 - 5 =  0,35 -12,2 =  4,27 м3/с.

Келес есептеулер Yшiн ец Yлкeн кажетл ауа мелшер1 колданылады, 
желдетюштщ кажетл берелн ауа мелшер1 аныкталады:

&  >  Р - Срасч =  1,07 - 4,27 =  4,57 «  5 м3/с.

Желдетюш басып, жYрiп етелн кубыр етюзпштщ депрессиясы 
аныкталады (Нв) Н в статикалык кысымнан Н с, напордыц ж ергш кл 
жогалымнан Н н динамикалык кысымнан Нд турады:

Нв =  Нс +  Нн +  Нд, Па.
Нс =  Р- R - $ ,  (2.24)

мунда R -  кубырдыц аэродинамикалык кедерпсу Па,

R = r - 1Т -а  = 0,0004 • 200 • 0,25 = 0,02 Па,

мунда r -  1м кубырдыц аэродинамикалык кедерпсу Па;
а -  кубырдыц аэродинамикалык кедерп коэффициент!

Нс =  1,07 - 0,02 - 4,27 =  0,1 Па, 
Нн =  0,2 - Нс =  0,2 - 0,1 =  0,02 Па, 

КГ2 - рв 21,35 -1,2
Нд= 2 2

= 12,81 Па

(2.25)

(2.26)
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мунда рв -  ауаньщ тыгыздыгы, р  = 1,2кг / м3;
Уг -  кубырдагы ауаньщ жылдамдыгы, м/с,

КГ =
4 -Q расч
п  • df.

4 • 4,27 
3 , 1 4 -0 , 5 2

17,08
0,8

21,35 м3/с.

Нв =  0,1 +  0,02 +  12,81 =  12,93 Па.

ч~ ----  ■*"  ^ у Щ  £y j ’/s'/jW '/Tm , ш  у?ш .
= *........ . ЪтЬ Ш . . . .

цг/?я

(2.27)

а -  жалпы кeнiштiк депрессия аркылы; э -  айдама; б -  сорма; в -  курама 
немесе айдама-сорма эд1с1; 1 -  желдетюш; 2 -  кубыр; 3 -  далда (перемычка)

2.2-сурет -  Туйык казбаларды жeлдeтyдiц сулбалары

Бiрiктiрiлгeн желдету тэсiлiндe, eкi жeлдeткiшпeн сору кубырынын, 
соцындагы мeлшeрi кeлeсi формуламен аныкталады:

2,13
Сн =  • |Q5 - b - S - ( 1 5  +  0,2 -Q5), м2/с,

&
2,13 

60 • 30
• V110,9 • 50 • 12,2 • (15 + 0,2 • 110,9) = 3,8 м2/с. (2.28)
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Yрлeмe желдетюшшщ eнiмдiлiгi:

Жeлдeткiш TYpi ВМЭ-6 кабылданды. Желдету кубыры рeтiндe шуге оцай 
березент матepиалынан жасалган pyкова кабылданды.

2.8 БyзылFан таужыныстарын тиеп-тасымалдау жумыстары

QH > 0 , 8 - Q b = 0 , 8 - 5  = 4 м 3/c.  (2.29)

Казipгi заманда жерасты казбларын жYpгiзгeндe eздiгiнeн жYpeтiн 
пневматикалык дeцгeлeктepi бар тиеп-тасымалдау машиналарын кeцiнeн 
колданады. Олар таужынысын тиеу жэне тасымалдау курылымдарыныц 
кызметш аткарады. Олар электр немесе дизeльдi козгагыштармен 
жабдыкталады. Бул машиналардыц жынысты шeмiшiмeн кeсiп толтырып алып 
кepeктi жерге апарып тегетш немесе жYктi шeмiшпeн корапка тиеп, керекл 
жерге жeткiзeтiн тиеп-тасымалдау машиналары сиякты тYpлepi бар.

Машиналардыц баска тиепш жэне тасымалдау курылымдарынан тар 
казбаларда айналуга ыцгайлы, жумыс процесш жYpгiзyгe ете оцтайлы жэне 
ецбек еш м дш п жогары сeкiлдi кептеген артыкшылыктары бар.

Сонымен катар, олардыц курылымдарында машинадан шeткepi шыгып 
туратын белшeктepi жок. Олардыц елшeмдepi (узындыгы, еш жэне биiктiгi) 
мeйлiншe азайтылган. Осы ерекшелштердщ аркасында елшeмдepдi тар 
казбаларды жYpгiзyгe ете оцтайлы.

Сонымен катар оларды казба жYpгiзy кeзiндeгi кемeкшi жумыстарды 
жYpгiзyгe де пайдалануга болады (материалдарды тасымалдау, казбаныц 
табанын тазарту жэне т.б.).

Scooptram ST2D-жYк кетерлш лп 3,6 тонна болатын жерасты 
жумыстарына арналган сешмд1 тиепш (2.3-сурет). SCOOPTRAM ST2G шагын 
елшемдер1 мен жогары тш м дш п тар кещ слктеп жогары еш мдш ктщ  кш л 
болып табылады. ЖYк кетерлштщ берш дизайны сеш мдш кл камтамасыз етед1 
жэне Yздiксiз жумыс уакытын узартады [15].

Тиеп-тасымалдау машиналарыныц енiмдiлiгi копарылган жыныстардыц 
казбада шашылып жатуына, машинаныц жук кетepгiштiгiнe жыныстарды 
таситын кашьщтыгына, машинаныц журу жылдамдыгына жэне т.б. шарттарга 
байланысты болады. Жыныстардыц казба забойындагы шашылып жатуы жэне 
кесектердщ ipiлiгi бургылап-аттыру жумыстарыныц сапасына байланысты.

Казакстанда казбаларды жуpгiзгeндe кебiнeсe шет елдерде шыгарылатын 
тиеп-тасымалдау машиналары колданылады. Олардыц техникалык 
сипаттамалары [15, 16] келлршген.

Жыныстарды тасу жылдамдыгы казбаныц ш ш д ел  жол тесeнiшiнiц туpiнe 
жэне оныц сапасына байланысты болады. Тиеп-тасымалдау машиналарыц жуpiс 
жылдамдыгы сапасы жаксы жолдарда -  20 км/саг, ал сапасы нашар жолдарда 8
10 км/саг децгешнде болады.

26



2.3-сурет -  Scooptram ST2D типтi машиналары

0 ртYрлi тау-кен-геологиялык жэне техникалык жагдайларда казба 
жYргiзгeн кeздe пайдаланyFа болатын тиeп-тасымалдаy машиналарын кептеп 
шыгарады. Олардын, ец кеп колданылатындары «Атлас-Копко» (Швеция), 
«Элмэк» АКШ, «Торо» (Финляндия), «Кавасаки Хэви» (Жапония), «Паус» 
(Г ермания) фирмалары шыгаратын машиналар.

2.4-сурет -  Paus компаниясыныц жерасты тасымалдап-тегушi самосвалы 

Кесте 2.2 -  Paus PSWF UNI 50 самосвалыныцтехникалык керсеткiштерi

Кузов келем1 4 м3

Салмагы 13 т

Ж уккетерпштш 9 т

Тегу кондыргысыныц еш м дш п 1 м3/мин
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2.5-сурет -  Atlas Copco Boomer 282 жогары eшмдi бургылау кондыргысы

Жерасты кен орындарын игеруге жэне туннельдерш салуга арналган 
гидравликалык баскарылатын ею жебелi-манипуляторы бар boomer 282 
уцгымалык бургылау кондыргысы, эртYрлi тау-кен-геологиялык жагдайларда 
жумыс iстеуге арналган.

Кесте 2.3 -  Atlas Copco Boomer 282 техникалык сипаттамалары

0н1мд1д1г1, л/с 12.5

Бургылау жебелершщ саны, дана 2

Бургылау жебе маркасы BUT 28

Бургылау жебесшщ узаруы, мм 1250

Бургылау жебес кондыргысыныц узаруы, мм 1250

Бургылау жебесшщ салмагы, кг 1750

^озгалткыш маркасы Deutz

Генератор куаты, кВт 58

Айналу моментр Нм 270

Жанармай багыныц сыйымдылыгы, л 60

^ондыргыныц енр мм 1990

^ондыргыныц бшктшр мм 3000

^ондыргыныц узындыгы, мм 11830

Бурылу радиусы (сырткы), мм 5700

Бурылу радиусы (1шк1), мм 2800

Клиренс, мм 290
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2.9 Таужынысы массившщ орныктылык керсетк1штер1н жэне Ka36aFa 
тусет1н жуктемелерд1 есептеу

Жазык жэне келбеу казбалар YmiH жыныстардын орныктылыгын 
багалауды жэне бек!тпен! тандау СНиП-94-80 бойынша кабылданган мекемел!к 
нормативт!к кужат аркылы журггзуге болады.

Бекггпен! тандаган кезде жен!л жэне ти!мд! жагына артыгырак жен!л белу: 
анкерл!, бYрiкпeбeтон немесе комбинациялы бек!тпе колдану керек. п у < 0,05
болса бек!тпе керек емес.

Орныктылык параметр! бойынша mym^  болатын бек1тпен1н тYрлeрiн 
аныктаймыз:

п /
у

10-у- Н
а сж -4

10 - 2750 - 880 
110-106 - 0,7

0,31, (2.30)

мунда Н -  казбанын есепт! жург1з1лу теренд!г1, м; 
у -  жыныстын орташа тыгыздыгы, кг/м3;
4 -  жыныстын узактык бер!кт!к коэффициент!.
Таужынысы Yлг!лeр!н!н сыгылуга жэне созылуга бер!кт!к шектер!н 

аныктаймыз:
а сж = 10 - f  = 10-11 = 110 МПа, 
а  р = 0,1 - а сж = 0,1-110 = 11 МПа. (2.31)

Массивтщ сыгылуга жэне созылуга бер!кт!к шектер!н аныктаймыз: 
&р = а сж - К с -4 = 110 - 0,3 - 0,7 = 23,1 МПа.

Rp = а р -К с -4 = 11-0,3-0,7 = 2,31 МПа.
(2.32)

Жыныстардын !шк! уйкел!с коэффициенты темендег! формула бойынша 
аныктаймыз:

23,1 -  2,31
t g p  =

К ж  -  R p  

К ж  +  R p 23,1 + 2,31
= 0,81, ф=39°. (2.33)

Сусымалы орта уш!н жазык буй!р тойтарыс коэффициент!:

^ 2  =  tg2 450 - ^
. 2 у

=  t g 2 - 450 390

2
=  0, 22 .

Казбанын тебес!ндег! жэне буй!рлер!ндег! кернеулерд! аныктаймыз, 
алдын-ала кернеулерд!н шогырлану коэффициенттер!н кабылдаймыз: К  = 0,2 
жэне К 2 = 0,3:

= К -У-H - g = 0,2 - 2750 - 570 - 9,81 = 3,13 -106 Па = 3,13 МПа,

= К  - - —  -у- H  - g  = 0,3 - 0,25 - 2750 - 570 - 9,81 = 1,56 МПа. (2 .34)
1 -  — 1 -  0,25

29



коэфф ициентл^:
R 99 1 ^  = ±±±  = 7,38.
сг_„ 3,13

Ж ы н ы стар д ы ц  т е б е д е п , бY Й iрлeрiндeгi м ы к ты л ы к  eсeл ey iш

п б = '

R р 2,31
П к = ■ о . 1,56

= 1,48.

Тау кысымыныц параметрлерш ecenTeMMi3. ЖYктeмeлeрдi аньщтауга №3 
есептеу схемасын тацдаймыз. EcenTeyAi 1 < nK > 4 жэне пб < 4 жагдайлары уппн
жYргiзeмiз:

а) кYмбeз опырылымы биiктiгi:

а + h  • ctg • (450 + —) 2,3 +1,0 • ctg • (450 + — )
в / = ---------------------- ^  -  h  =--------------------------—  -1,187 = 3,487 м, (2.35)

пк • tg— 1,48 • 0,81
В  4750 _ _

мунда а - тебе тусындагы жарты eнi, м, а  = —  = = 2,3 м;

h  -  тш кабырганыц биiктiгi, м.
Тепе-тецдж кYмбeзiнiц биiктiгi:

в[ = вк + h0 = 3,487 +1,0 = 4,487 м, (2.36)
мунда h  -  кYмбeз б ш к тт , м.

б) Тебеден тYсeтiн кысым:

q2 = вк • / •  g  = 3,487• 2650• 10 = 92,45 кПа. (2.37)

в) ^азба табаны тусындагы бYЙiр кысымыныц каркындылыгын eсeптeймiз: 

q/ = (в/ + h  ) • /•В ^  g = (4,487 + 1,0) • 2650 • 0,22 -10 = 31,989 « 32 кПа, (2.38)

мунда В  -  сусыма ортаныц бYЙiр тойтарыс коэффициeнтi:

Л, = tg2 • (450 -  —) = tg2 • (45 -  = 0,22. (2.39)

2.10 Бекггпенщ TypiH тацдау жэне оныц парамeтрлeрiн есептеу

К дарп  уакытта анкeрлi бeкiтпe озык жэне тиiмдi бекггпенщ тYрi болып 
саналады, олар кен ендiрy енeркэсiбi саласыныц кептеген кешштершде кeцiнeн 
пайдаланылуда [4, 6, 7, 8].

Анкeрлi бeкiтпe езeктi-анкeр туршде болады (металл, агаш, тeмiрбeтон, 
металл-резина, полимербетон жэне баскада материалдардан).

Соцгы кездерде, тау-кен енeркэсiбi кeнiштeрiндe, гылыми-зерттеу
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институттарында анкeрлi бeкiтпeлeрдiц жогары кетеру кабш еттш п, 
отырымдылыгы жэне экономикалык тиiмдiлiгi бар конструкцияларын зерттеу 
жэне игeрy жумыстары кептеп жYргiзiлyдe.

Анкeрлi бeкiтпeнi эртYрлi тау-геологиялык жагдайларда пайдалануга 
болады. Оларды кабаттаскан жэне устамсыз, бeрiк жарыкшакты жыныстарда да 
-  бeрiктiк коэффициент кемiрлeрдe f  > 1 жэне тау жыныстарында f  > 3 
болганда да пайдалануга болады [1].

Анкeрлi бeкiтпeлeрдiц кетеру кабiлeттiлiгiн аныктау мынадай кезекпен 
жYргiзiлeдi.

Тeмiрботан анкерш eсeптeймiз: езeгi децгелек тeгiс А-1 класты болаттан, 
диамeтрi dc = 0,06 м; болаттыц созылуга кедерпс Rc = 210 МПа; бетонныц 
маркасы М300, оныц езекпен устасуы тг =  11МПа; бiтeлyдiц есепт узындыгы 
1ш =  0,4 т; шпур диамeтрi йш =  0,036т; бетонныц жыныспен менппУл
устасуы т2 =  1МПа; шпурлардыц ылгалдыгы т г =  0,75.

0 зeктiц кетеру кабш еттш пн оныц Yзiлyгe, бетонда б ек тл у  мыктылыгы 
мен шпур кабыргасы бойынша жылжу шарттарымен eсeптeймiз.

Rc = n ^ R 2c ^Rp ^m  = 3,14 • (0,008)2 • 210 • 106 • 0.9 =  3,7 • 104 Н. (2.40) 

P3 =  n - d c -x1 - l3 -K1 -m1 =  3,14 ■ 0,016 ■ 11 ■ 106 ■ 0,4 ■ 0,55 ■ 0,75 = 9,1 ■ 104 Н. (2.41) 

Р3 = п • ^ш • т2 • /3 • • т 1 = 3,14 • 0,036 • 1 • 106 • 0,4 • 0,75 = 3,3 • 104 Н. (2.42)

Будан кeйiнгi eсeптeyлeрдi ец аз кетеру кабш еттш п бойынша eсeптeймiз.

Ра =  рз =  3,3 • 104 Н

Анкердщ узындыгы:

/а  = /в + з̂ х +  /п = 1,25 +  0,3 +  0,05 =  1,6 м. 

Тебедеп aнкeрдiц орналасу тыгыздыгы:

5 =  ^  =  1,16 д а н а , ягни *  1 дана.
Ра 3,3-104 м2 м2

Анкeрдiц тебeдeгi аракашыктыгы:

а1
1

1,16
0,9 м.

(2.43)

(2.44)

(2.45)

Анкердщ тебеде орналасуы квадратты сетка бойынша орналасады, ягни 
0,9х0,9 м формасында болады.

Казба бYЙiрiндeгi анкерлер узындыгын аныктайык, алдымен казбаныц
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жарты еншщ кулау кeзiндeгi улгайын eсeптeймiз:

С =  ht • ctg  • (4 5 0 +  =  2 • ctg  64,80 =  1,36 м.

L = С  +  l3 + / =  136 +  0,3 +  0,05 =  1,54 м.6 n6 3 n 1,5

6Y H ip^eri анкерлер узындыгы 1,6 м деп аламыз.

Казба бYиiрiндeгi анкерлердщ орналасу тыгыздыгы:

5 1  = ^  =  17:f;10 ! i1,2 = 0,97 д а н а , ягни *  i  ДанаРп 3,3-104 м2 м2

Анкeрдiц казба бYЙiрiндeгi орналасу аракашыктыгы:

а 2 =  /7Т  =  =  1  М.
б

(2.46)

(2.47)

(2.48)

(2.49)

Анкердщ казба бYЙiршдeri орналасуы квадратты сетка бойынша 1х1м 
формасында болады.

Олай болса беютшетш анкер сандары тeмeндeгiдeй аныкталады:

Казба тeбeсiндeгi анкeрдiц саны:
п1 =  2 • а • • а 1 • Пп /  л 0

/Р а =  2 • 2 • 35 • 103 • 0,9 • 1,2/ 3 з . 104 =  2,63 *  3 дана.

БYЙiр кабыргасына кeтeтiн анкeрдiц саны:
«2 =  • «2 • П7 р а =  17,5 • 104 • 1,2/ 3,3 • 104 =  1,46, (2.50)

2 дана деп кабылдаймыз.
Есептеу нэтижес бойынша казбаныц ею бYЙiрi мен тeбeсiнe кeтeтiн 

анкердщ саны 5 дана болады. Олардьщ узындыгы есептеу нэтижеш бойынша 1,6 
м болып табылады.

Буршпебетон бeкiтпeсi eртiндiсiнiц курамындагы коспаныц ец улкен 
кeлeмi 25 мм жэне бeкiтпe калыцдыгы 300 мм дешн болады.

Кеп жагдайларда тау жыныстарыныц бeкeмдiгi /  >  10 болганда жэне де 
беютпенщ калыцдыгы 50-100 мм болып тэжiрибeдe кeцiнeн колданылады. 
БYрiкпeбeтон беютпею тебeдeгi жарыкшактанган майда жэне iрi кeсeктeдiц тYсiп 
кeтпeyiнeн коргайды, ягни опырылып кулаудан сактайды.

Бул беютпеш жекедара бeкiтпe рeтiндe немесе беютпенщ баска турлермен 
бiрiктiрe пайдалануга болады.

Тау-кен техникалык жэне тау-геологиялык жагдайларга байланысты 
бYрiкпeбeтон бeкiтпeсi корганысты жабынды рeтiндe жэне жYктeмe кетeрeтiн 
максаттарда уакытша жэне туракты бeкiтпeлeр ретшде кызмет eтeдi. 
БYрiкпeбeтон бeкiтпeсiнiц тYрi (парамeтрлeрi), тау кысымыныц нактылы
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жагдайларына жэне жерасты казбасы жYргiзiлeтiн таужыныетарынын, 
орньщтылыгына байланысты тацдалады.

БYрiкпeбeтонныц курамы iрiлiгi 25 мм дeйiнгi толтырымдардан жэне 
катыруды жылдамдататын бiрiктiргiш заттардан турады. Оны казба бетше, 
калыцдыгы 3-20 см дeйiн, кабаттап арнайы пневматикалык машиналармен бурку 
аркылы бекггпелейдг БYрiкпeбeтонды жасаганда цемент пен кумныц 
аркатынасы кеп жагдайларда 1:1-ден , 1:2,1:3 жэне 1:5-дешн болады.

БYрiкпeбeтон бeкiтпeсi жабындысыныц калыцдыгы таужыныстарыныц 
бeкeмдiк коэффициeнтiнe жэне казба журпзшетш сiлeмнiц турактылыгына 
байланысты кабылданады: кеп жагдайларда f  = 7^9 болганда бeкiтпeнiц 
калыцдыгын 4 ̂  6 см; f  = 10^12 -  3 ̂  5 см; f  >12 -  2 ̂  3 см eтiп жобамен 
кабылдауга болады.

Жуккетеру кабiлeттiлiгiн жогарылату Yшiн буршпе жабындысы 
кабаттарыныц санын кебейтуге де болады.

БYрiкпeбeтон бeкiтпeсi жабындыларыныц калыцдыгын СНиП 238-73 
(Гидротехникалык тоннeльдeрдi жобалау нускаулары. М., 1974) нормативтш 
кужаттарындагы усыныстар бойынша аныктауга болады.

Бур^пебетон жабындысыныц калыцдыгы жогарыда керсетшгендей мына 
формуламен аныкталады:

S  = 0,35
i

Ч п  •  П п

т  к ,  ] ’
м (2.51)

косалкы бeрiктiгi болган кезде (Пк>1):

= 0,35 Ч п  ■ П п

т б  \ ° р  ]■ П к

, м; (2.52)

мундагы qn -  тебе тусындагы нормативтi кысымныц каркындылыгы, тау 
кысымын есептеу эдiсiнe байланысты аныкталады, ягни, мыктылык eсeлeyiштeрi 
пк < 1; пб < 1 болганда

qn = 6k 'У , кПа. (2.53)

Казба тебeсi бойынша qn = 3,487 ■ 2650 = 9241« 92,41 кП а ;

Казба бYЙiрi бойынша qn = 4,487 ■ 2650 = 1189 «118,9 кПа, 
вк -  опырылым кYмбeзiнiц б ш к тт , м;
Казбаныц тебе тусындагы буржпебетон жабындысыныц калыцдыгы:

&
тобе

= 0,35,
92,75 -103 -1,2

0,85 - 1,2 - 106 - 1,2
= 0,046 м.
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БYЙiрлeрдi жабатын буржпебетонныц калыцдыгы:

8д 6yuip
0,35

118,9 -103 -1,2

\ 0,85 -1,2 -106 - 0,9
= 0,077м * 0,05 м.

Таужынысы массившщ орныктылык керсетюштер1 жэне казбага тусет1н 
жYктeмeлeр мелшерш ескер1п СНиП 238-73, СНиП-94-80 эдютемелершщ 
усыныстары бойынша есептел1п аньщталган буршпебетонныц калыцдыгы 
казбаныц тебe жэнe бYЙiр тустарына 50 мм (5 см) аралыгында болганы ти1мд1 
болатындыгын керсетт1.

Буршпебетон бек1тпес1н тургызу келес1 технологиялык жумыстарды 
камтиды. Цемент жэне инертт1 толтырмаларды (кум, цемент, усактас) 
бетонараластыргыш машинада мукият араластырады да кургак эдюпен буржпе- 
машинага кургак кYЙiндe толтырады. ^ургак косынды сыгылган ауаныныц 
эсершен машинадан шланганыц бойымен араластыргыш-соплога бершеду осы 
соплога баска жагынан су келлршедг Соплода кысыммен келген кургак 
косынды сумен араласады. Осылайша улкен жылдамдыкпен араласып шыккан 
бур1кпебетон бектлетш  беткейлерге бур1кпелен1п, бур1кпе жабындысы 
таужынысымен б1р1г1п бек1тпе рет1нде калыптасып калады. [1, 2, 3].

2.11 Казбаны етудщ циклдык графигi жэне оны есептеу жолдары

Жумыстарды уйымдастыру. Казба жург1зу жумыстарын жогаргы децгейде 
уйымдастыру олардыц техника-экономикалык керсетк1штер1н1ц жаксартудыц ец 
б1р басты жолдарыныц б1р1.

Жазык жэне келбеу казбаларды бургылап-аттыру эдюш колдана отырып 
жург1згенде казба ету жумыстарын уйымдастыруды жет1лд1ру мына багыттарда 
жург1з1луге ти1ст1:

- жумысты циклдж кесте бойынша толык орындау;
- жабдыктар узд1кс1з жэне сен1мд1 жумыс 1стеу1 уш1н, оларды уакытында 

жоспарлы турде жендеп отыру керек;
- казба журпзуш1 жумыскерд1ц бригадасын маман жумыскерлерден куру 

керек жэне олардыц мамандыгын кетеру Yшiн узд1кс1з окытып, Yйрeтiп отыру 
керек. Кешенд1 бригадаларда б1р жумыскер б1рнеше мамандыктыц иес1 болганы 
жен;

- казба жург1зуге керект материалдык-техникалык жэне энергетикалык 
ресурстармен узд1кс1з жабдыктап отыру керек.

Казба журпзу жумыстарын циклд1к кесте бойынша орындау ец 
прогрессивтш эд1с. Себеб1, казбаны циклд1к кесте бойынша жург1згенде, 
жумыстар белг1л1 б1р тэрт1ппен жэне белгшенген мерз1мдерде м1ндетт1 турде 
орындалуы керек.

Циклд1к кесте кабылданган технологиялык урд1с бойынша казбада 
жург1з1лет1н жумыс келем1н, оган колданылатын жабдыктар мен
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жумыскерлердщ санын жэне олардын эр кайсысы ез мшдеттерш кай жерде, кай 
уакытта жэне кандай ешмдшкпен орындайтындыгын аныктайды.

Казба жYргiзy цикл1 дегешм1з унгыманы (забойды) жоспарлы 6ip 
мелшерде алга жылжыту Yшiн бeлгiлi бiр yакыт iшiндe орындалатын нeгiзгi жэне 
косалкы жумыстардын жиынтыгы. Казба етудщ бiр циклiн орындау Yшiн 
жумсалган уакытты -  казба жYргiзy циклшщ уакыты деп атайды. Жумысты 
циклдш кесте бойынша уйымдастыру дeгeнiмiз, казбаны жYргiзyдi 
технологиялык графикпен бeлгiлeнгeн уакытта, белгш  бiр кезекпен орындау.

Жазык жэне келбеу казбаларды бургылап-аттыру эдiсiмeн жYргiзгeндe 
казба ету циклiнiц курамына: шпурларды бургылау (t ш); шпурларды октау жэне 
аттыру (t о а ); казбаны желдету ( tж); казба забойыныц кещ сттн  тексеру жэне
оны каyiпсiз жагдайга кeлтiрy, уакытша бeкiтпeлeрдi орнату ^б); жыныстарды 
тиеп алу (tt); туракты бeкiтпeлeрдi орнату (Кб.); сугар жасау, тeмiржолдарды 
тесеу, желдету жэне сыгылган ауа кубырларын узарту жэне т.с.с. косалкы 
(кемекш^ жумыстарды аткару (К) сиякты жумыстар кiрeдi:

Казбаны журпзу циклiнiц узактыгы эрбiр операцияны орындау 
уакытынын, косындысынан куралады:

Тц tкж + tж + t6eK + t6yp + tк + tOK + tжел , са?ат (2.54)

мунда tкж -  забойды каушшз жагдайга келпру уакыты, саг ( tкж = 0,2 ^
0,5с);

tж -  забойдагы бузылган таужыныстарын жинау уакыты, саг;
1Ц -  бiр циклде забойдын, жылжу кашыктыгы, м ; 
tбек -  1м казбаны бекгту уакыты, саг;
Кс -  операцияларды катар орындау коэффициeнтi ( Кс=1 -  операциялар 

кезекпен орындалганда, Кс = 0 -  операциялар катар орындалганда немесе казба 
бектлмейтш  жагдайда);

t6yp -  шпурлар жиынтыгын 1м тeрeндiккe бургылау узактыгы, саг; 
ц -  шпурларды пайдалану коэффициeнтi;
tK -  кемeкшi операцияларды орындау уакыты (жол тесеу, кубырды узарту, 

арыкты жасау, т.с.с. tK = 0,5 ^  1,0 саг);
tOK -  шпурларды октау уакыты, саг; 
tжел -  забойды желдету узактыгы, с ( tжел = 0,25 -г- 0,5саг ).
Жеке операцияларды орындауга жумсалатын уакыт нормативтiк аныктама 

аркылы жасалады, мысалы «Тау-кен казбаларын журпзу жумыстарыньщ 
бiрынFай нормасы жэне уакыты».

Таужыныстарын жинау уакыты:

^ж S ж ж ■> с, (2.55)
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мунда Sx  -  казбаны жYргiзгeндeгi кима ауданы, м2;
Нж -  тандап алынган механизммен таужыныстарын тиеу уакытынын, 

нормасы, адам сагат. (0,2 г  0,3 саг)

tж =  12,2 • 0,25 =  3,05 саг «  183 мин

Казбаны бекту уакыты колданатын бeкiтпeнiц тYрiнe байланысты 
аныкталады. Казбаны бeкiтyгe бYрiкпeбeтон бежтпесшщ 03i гана колданылатын 
болгандыкуан букш казбаны бeкiтyгe кeтeтiн бYрiкпeбeтонныц шыгынын 
аныктап аламыз:

V6eKa6a = (se4 • La:< ) - (sce ■ La:i ), м3, (2.56)

мунда v6eKa:i6a -  бYкiл казбаны бекггуге кeтeтiн бYрiкпeбeтонныц шыгыны, м3; 
La;6a -  бeкiтiлeтiн казбаныц бYкiл узындыгы, м.

Убек.,азба =  (12,2 • 480) -  (12 • 480) =  5856 -  5760 =  96 м3.

Казбанын, барлык узындыгын бeкiтyгe 96 м3 бYрiкпeбeтон коспасы 
шыгындалады. Осыдан 484/440=1,1 м3 шыгады. Ягни, 1 п.м казбаны бекггуге 
кeтeтiн нактылы бYрiкпeбeтон м0лшeрi 1,1 1,02= 1,122м3 болады.

Мунда 1,02 -  кайта тeбiлyдeн тYсiп калатын бетон шыгынын ескеретш 
коэффициент.

Осыдан бeкiтпeлey машинасы орташа 0нiмдiлiгi Q = 2м3 боганда 
2/1,122=1,78 сагат, ягни, коспаларды дайындау жэне бетон машинасыныц 
токтауын eскeрeтiн болсак, бiр ауысымдагы казбаны бYрiкпeбeтонмeн бeкiтyгe 
кeтeтiн уакыт м0лшeрi кeлeсiдeй болады:

t6eK =  1,78 • 1,4 «  2,5саг =  150 мин.

Шпурларды бургылау уакыты:

^  бУР

N  ■ Н  

10 ■ р -  п б
, саг, (2.57)

мунда Н бур -  10 м шпурды бургылауга жумсалатын уакыт нормасы, адам -сагат; 
р -  стандартты бургылау жагдайынан ауыткуын eскeрeтiн коэффициент, 
(р  = X ■ s ■ a , мунда X = 0,7 г  1,0 -  бургыбастьщ (коронка) тYрiн ескеретш 

коэффициент; s = 0,9 -г 1,5 -  бургыбастыц диамeтрiн ескеретш коэффициент; a = 
0,9г1,0 -  шпурлардыц бургылау бурышын eскeрeтiн коэффициент); 

пбм -  бургылау машиналарыныц саны.
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36 • 1,15
t6vn = = 3саг = 180 мин.
бур 10 • 0,73 • 2

Шпурларды октау уакыты:

tок
t • N

пок
, саг, (2.58)

мунда 10к -  6ip шпурды октауга жумсалатын уакыт, с ( 10к = 0,05саг -шпурды

колмен октаганда, 10 к = 0,03саг -  шпур механикалык эдюпен окталганда);
N  -  забойдагы шпурлардыц саны;
пок -  шпурларды октаумен айналысатын жумыскерлер саны.

^ок
0,04 • 36 

"2
=  0, 6 саг =  36 мин.

Жекелеген операцияларды есептеп болганнан кешн, казбаны жYргiзy 
циклiнiц узактыгы аныкталады:

Т, = 0,5 + 2,8 + 2,5 + 2,6 + 0,7 + 0,6 + 0,5 = 10,2 саг.

Казба жYргiзy циклшщ узактыгы эрбiр операцияны орындау уакытыныц 
косындысы Тц = 10,2 сагатты курады. Бiракта бургылау жэне казбаны бeкiтy
операциялары катар орындалгандыктан Тц = 10,2 -  2,5 = 7,7 « 8 сагатты курайды.

Штрек казбасын жYргiзyдiц циклдiк графигi 2.6-сурет графигiндe 
келпршдг

№ О перациялар Ц азба
ж урпзу-

ш ш ер
саны

О перация-
ньщ

¥ зак тъ п ы ?
саг

I ауы сы м II  ауы сы м III  ауы сы м

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 21 23 24 1 2 3 4 5 6

1
Названы каут аз  
жагдайга кеп т р у

2 0,5

2 Таужыныст арын
ж инау

2 2,8

3 Бургылау 2 2,5

4 Бею т пелеу 2 2,6

5 Квмекш1
жумыст ар

2 0,7

б Окт ау жане  
ат т ы ру

2 0,6

7 Ж елдет у - 0,5

2.6-сурет -  Штрек казбасын етудщ циклдiк графигi
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3 Ецбек кayшriздiri жзне кopшaFaн ортаны KopFay

3.1 ^ayinri жзне зиянды 0ндipiстiк факторлар сараптамасы

«Жер туралы гылымдар, металлургия жэне кен байыту» орталыгында 
ецбек процесшде адамныц денсаулыгына жэне жумыс кабшеттшгше келес 
факторлар эсер етедг

- енд1рют1к микроклимат -  ол езше температураны, ылгалдылыкты жэне 
ауаныц козгалыс жылдамдагын косады;

- ауалы ортада -  ауаныц химиялык курамымен, атмосфераныц кысымымен 
сипатталады;

- ужымдагы элеуметтш-психологиялык жагдайлар;
- жумыс интенсивтшгг
Жумыс кезшде, жумысшылардыц денсаулыгына удайы немесе узак уакыт 

зиян келмретш жагдай туындайды. Мундагы зиянды эсер нэтижес б1ршама 
уакыттан кешн байкалуы мYмкiн. [16]

Мамандыкка байланысты зиянды эсерлерд1ц салдарынан пайда болатын 
денсаулыктыц бузылуын мамандыкка катысты аурулар туындауы мYмкiн.

Ецбек жагдайларын тексеру жэне багалау Yшiн зерттеу мен тэж1рибелердщ 
техникалык эд1стер1 колданылады. Оларга мысал рет1нде келес1лер жатады: 
эртурл1 анализаторлар кемег1мен ауадагы жагымсыз коспаларды аныктау; 
температура, ылгалдылык, ауа козгалысыныц жылдамдыгы жэне т.б. бул 
зерттеулерге колданылатын аппаратура эр турл1. Зерттеу эдютершщ кеб1 
стандартпен регламенттелед1.

Ецбек жатдайыныц жан-жакты талдауы, жаракаттыц жэне аурудыц пайда 
болдырмау y^ ^  кондыртылар конструкциясы жэне технологиялык процесстер 
сипаттамасы, ецбект1 уйымдастыру бойынша усыныстар беруге мумкшдш 
беред1.

Бер1лген дипломдык жумысты жасау барысында енд1р1ст1к жаракат алыну 
мYмкiн, солардыц 1ш1нде ец кауштшер мен зияндылары:

- зертханадагы уландыртыш жэне ерт-жарылыс кауп1 бар касиеттерше ие 
материалдар, жабдыктар, реактивтер, техникалык ешмдер, реакция ен1мдер1 
жэне синтезделген заттармен жумыс кез1нде;

- токтыц мезетт1к тежелу1 немесе кернеуд1ц тез кетершу1 салдарынан 
электржабдыктарыныц 1стен шыгу кез1нде электр тогымен жаракат алуы мумк1н.

Эксперементтер жург1з1лген саз балшык жэне алюминий зертханаларында, 
кау1пт1 заттарга жататындар;

1) электркыздыргыш приборлармен жумыс;
2) ауыспалы токпен жумыс ютейтш приборларды колдану;
3) HCI; H2SO4 кышкылдармен жумыс жасау;
4) Шыны ыдыстарды колдану;
^ышкылдардыц кау1пт1л1г1 -  оларга кYЙiп калу мумк1нш1л1г1 бар. Туз 

кышкылы - хлорлы сутегшщ судагы ерт1нд1с1, кушт1 кышкылдар класына 
жатады.Тусс1з ауада тут1ндейт1н ерт1нд1.
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Потенциалды кауш тш к пен зияндылыкты табу, жумыс жагдайларын 
анализдеу Yшiн кажет.

Канагаттандырылмайтын ецбек жагдайларыныц салдары енд1р1ст1к 
жаракат, мамандык аурулар мен апаттар болып табылады жэне де ецбек 
жагдайыныц ауыр салдары болмаганда да, жумысшылардыц элшзденушен, 
жумыс кабшетшщ темендеушен, шаршауынан байкалатын, олардыц агзаларына 
терю эсер типзу1 мYмкiн.

3.2 «Акбакай» кeнорнывдаFы кeздeсeтiн кауш т жэне зиянды 
факторлар

Бул б1з жобалап отырган кенорныныц жерасты тэсшмен казу кезшде 
жумыс Ктеуге темендеп керсетшетш кауш т жэне зиянды енд1рют1к 
факторлардыц эсерлер1 тию1 мумкш:

1. Кен казбаларыныц тебесшщ, бYЙiрлeрiнщ опырылып кулауы;
2. Электр ток кездерц
3. Жер астындагы кауш т аймактар;
4. Тасымалдау кенорныныц келжтерц
5. Шацдар;
6. Газдар;
7. Шуылмен жэне д1р1лмен ^ р е с ;
8. Жарыктанудыц ж еткш кш здт;
9. Ауыз суыныц сапасыздыгы;
10. Жерастындагы климаттык жагдайдыц колайсыздыгы немесе 

жерастындагы казбалардыц ауа температурасыныц ете ыстык, не ете суык 
болуы.

Жогарыда керсетшген кауш т жэне зиянды эсерлерд1 жою Yшiн келес 
шаралар усынылады: уйымдастыру шаралары; техникалык шаралар; санитарлык 
денсаулык шаралары; ертке карсы шаралар; тау-кен куткару id , апатты жою 
жоспарлары.

3.3 Кдзбаны ету кeзiндeгi каушнздж шаралары

0нeркэсiптe 3 аусымды, у зш с т  жумыс тэртiбi карстырылган. Эрбiр 
ауысымныц узактыгы 8 сагат нeгiзгi технологиялык жабдык талдаулык 
тэртiппeн жумыс ютейдг Жумыстыц каyiпсiз жYрiсi мастерлермен, Бас 
инженермен, учаске бастыгымен кадагаланып отырады.

Казбалардыц тебeсiн бeкiтy немесе кеннщ мыктылыгына карай эртYрлi 
бeкiтyлeр болады. Бeкiтy паспорты кeнiштiц бас инжeнeрi бeкiткeн жобага 
сэйкес жасалады.

Келес техникалык шараларга жататындардыц бiрi жерге косу. Жерге косу 
адамдар электр тогынан сактануына кемeктeсeдi жэне де кубырлардыц тeмiр 
элeмeнттeрiндe элeктрдiц жиналуын жоюына кептен-кеп эсер eтeдi. Жермен 
кондыргылардыц ток жYрмeйтiн белiктeрiнiц косылуы, жерге коскыш кемeгiмeн
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аткарылады. Жобада ею етюзпш ескершедг непзп жэне жергшктт Heri3ri 
етюзпштер шахта зумфтарына койылып, жeргiлiктi еткiзгiштeр кылует сутекпе 
каналдарына койылады. Нeгiзгi коскыштар окпан албарымен жерасты орталык 
подстанциясы электр магнит камералары еткiзгiштeрiнiц тYЙыкталFан 
жYЙeсiмeн косылады.

Егер жумыс жасайтын адамдарды су басып кеткен немесе суаттар 
кeздeсeтiн болса, онда бул жeрлeрдeгi жумыстар, казбаларды алдын-ала су 
жарып етпеу шаралары кезделген, тек кана кeнiштiц (трeстiц, комбинаттыц) бас 
инжeнeрi бeкiткeн жобасына сэйкес жYргiзiлeдi.

Жарылгыш заттар мен жару жабдыктары бiр-бiрiнeн белек арнайы 
коржындармен тасымалданады. Бiр коржынмен 20 кг-га дешн ЖЗ тасымалдауга 
болады. Кенжарда ец алдымен жарылыс каркынын Yдeтeтiн корап эзiрлeнeдi. 
Детонаторларды тек жарушы жумысшылардыц ездeрi тасымалдайды.

3.4 Газ жэне шац-тозацмен курес

Шац адам денсаулыгы Yшiн ете зиянды, сондыктан оныц зияндылыгына 
байланысты шацныц шогырлануыныц шектш дeцгeйiн катан сактап пайда 
болтан, жиналып калган шанды тазартудыц тYрлi iс шараларын жYргiзyдi кажет 
етедг

Тау-кен ендiрiсiндe жэне шахта курылысында тYрлi технологиялык 
Yрдiстeр кeзiндe ауага адам денсаулыгына зиян, улы газбен булар белшедт Аз 
уланган кем1ркышк;ыл газыныц келeмдiк Yлeсi кабаттыц темен тYсyшi агымында 
-  0,5%, кулатып-ушндшеу жумыстарын жYргiзгeндe 1% - тен аспауы керек. 
Тау-кен ендiрiсiндe жэне шахта курылысында зиянды газдардыц курамын 
бакылау жумысын техника каyiпсiздiгiмeн желдету кызметтер1 жэне 
инжeнeрлiк—техникалык тулгалар аткарады. Шацмен кYрeсyдiц шаралары 
келес топтарга белiнeдi:

- шацныц пайда болуын темендету мен алдын алу;
- шацды тундыру мен тазарту;
- желдету.
Шацныц пайда болуыныц алдын алудыц тиiмдi эдютершщ бiрi - кенжарды 

дымкылдату, калыпты ауаны калыптастырудыц тиiмдi жолдарыныц бiрi-. жаксы 
желдету, газ курамыныц тиiмдi азаюын жэне оныц жумыс орныныц тазаруын 
камтамасыз eтeтiн жаксы желдету жYйeсi.

3.5 Аттыру жумыстары кезшдеп каyшriздiк шаралары

Аттыру жумыстарын жYргiзгeндe кептеген каyiптi жагдайлар осы 
жумыстарды аткарушы адамдардыц кiнэсiнан болады. Жаксы дайындалган жэне 
аттыру жумыстарын ю тэжiрибeсi бар аттырушылар тэртiптi катац сактап, 
аттыру жумыстарына Yлкeн жауапкершшкпен карауы. Аттыру жумыстарын 
жYргiзy эдiсiнe, кен ендiрy келeмiнe, аттырылган таужынысыныц келeмiнe

40



байланысты кауш т аймак шекарасын аныктау. Эр жумыс орны мен аттыру 
жумыстарын жYргiзyдiц мiндeттi кужаты дайындалуы тшс.

Аттыргыш заттардыц октамын дайындау, аттыру жeлiсiн монтаждау жэне 
аттыру жумысын жYргiзy аттырушыныц eзiмeн аткарылады. Октамдар бiр 
аттырута колдану Yшiн тана дайындалады. Жерастында кенжардаты шпурларды 
октау барысында, октау жумысына катысы жок адамдар кенжардан 20 м 
кашыктьщтаты кeлeсi кенжарта кayinсiз аймакка шытарылуы жэне сол аймакка 
посттар койылуы керек. Аттыру, адамдарды кayinсiз аймакка келес кенжарта 
шытарып сол жерге пост койылтаннан кeйiн тана журпзшедт

Кдушшз аймак квершлакта, тiк батытта 100 м-ден кем болмауы кажет, ал 
аттыру жумысы жYргiзiлeтiн кенжарта дешнп 15 м-ден кeйiнгi аракашыктыкта 
келденец тау казбалары болтан жатдайда, сол казбалардыц бурылыстарында 
турып аттырута руксат eтiлeдi.

Ал жер бетшде жYргiзiлeтiн аттыру жумыстарында кayinсiз аракашыктык, 
тау жыныстары белшeктeрiнiц ушу айматына, сейсмикалык жатдайына 
байланысты eсenтeлeдi.

Аттырушы аттыру жумысына тiкeлeй басшылык етш, ешкандай кауш- 
кaтeрсiз етyiнe толытымен жауап бeрeдi.

Аттыру жумысы аякталтан соц кeрeктi уакыт мелшeрiндe кенжарды 
желдетуден кeйiн, кенжарды аттырушы мен техникалык бакылау кызметшщ 
адамы карап шытады. Копару жумысы болтан жерлерге жумысшылар, копарушы 
шебер немесе техникалык бакылау кызметшщ адамыныц рудсатымен 
жiбeрiлeдi.

Копарудыц эр эдiсiнiц ез к а у т  болады. Сол Yшiн эркайсысына 
сактанудыц бeлгiлi бiр шарасын колдану кажет. Атылмай калган шпурларды дер 
кезшде аныктап, тiркen, аттырушы тез арада жоюы керек.
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4 Казбаны ету жумыстарын уйымдастыру, баскару жзне оныц 
экономикасы

4.1 Шахта жумыскерлершщ жумыс рeжимi

Бiр тэулштеп ауысым саны - Yшey. Ертецгшк сагат 7.30 минуттан 14 
сагат 30 минутка дeйiн блок-ауысым-жендеу, калпына кeлтiрy, техникалык 
кызмет керсету ауысымы. Ал 1-технологиялык ауысым 14 сагат 30 минуттан 
22 сагат 30 минутка дешн. 2-технологиялык ауысым 23 сагат 00 минуттан 
ертецгшк 07 сагат 00 минутка дешн созылады. Жалакы теленетш пайдалы 
ауысымныц узактыгы 7 сагат 30 минут.

Шахтада жумыскерлердщ жумыс iстey тэртiбi технико-экономикалык 
шамасына тiкeлeй эсер eтeдi.

Жумыс iстey тэртiбi жылдык жэне тэулштш болып белiнeдi. Жумыс iстey 
тэртiбi Yзiлiссiз жэне Yзiлмeлi болады.

Жобаланган шахтаныц жылдык тэртiбi Yзiлмeлi.
Шахтаныц Yзiлмeлi жумыс тэртiбiндe бiр жылдык жумыс кYнi мынаган

тец.
Тж = Тк - Тмейр - Тдем , С4-1)

мундагы Тк -  календарь бойынша бiр жылдагы кундер; Тмейр -  бiр жылдагы 
мейрам кундерц Тдем -  бiр жылдагы демалыс кYндeрi;

Тж=365-12-52=325 кYн.

Жумыс ауысымын узактылыгы бiр тэyлiктe 3 ауысым эр ауысымды 6 
сагаттан деп кабылдаймыз.

Жумысшыныц кeзeктi демалысыныц узактылыгына байланысты, 
шахтаныц тиiмдi жумыс уакыты:

Тж1=( Тж-То )К , (4.2)

мундагы К=0,96 жумыскeрлeрдiц сeбeптi жагдайына байланысты, 
жумыска шыкпаган коэффициeнтi;

То -  кезекл демалыс кундер (36^56).

Тж1=(325-40)-0,96=273 кун.

4.2 Жумысшылар саны жзне ецбек 0нiмдiлiгi

Шахтаныц енeркэсiп-ендiрiстiк жумысшылар санын eсeптeймiз. (кeлiсiмдi 
жэне тiзiмдi). Yак;ыт бойынша телeнeтiн жумысшылардыц келу саны кызмет 
мелшeрiнe, жумыс келемш орындауга кажет жумыс орынды ескерумен жэне 
жумыстыц ауысым санына сэйкес ацыкталады.Жобада ацыкталган бургылап-
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аттыру жумыстарыныц парамeтрлeрi бойынша цикл узактыгы 11 саг, шпур 
тeрeцдiгi 2,7 м, бул 6ip тэулжтеп eKi ауысымныц бастапкы eKi ауысымында 
казбаны 2,2 м жYргiзyгe болатын есептш мэлiмeтri бeрeдi. Осы есептж мэлiмeткe 
CYneHe отырып казбаны 2,2 м жYргiзyгe кeтeтiн ецбекакы шыгынын темендеп 
кесте бойынша керсетуге болады.

4.3 Штрек казбасын отудщ 0зiндiк кунын есептеу

Ецбек акы комплeкстiк бригадага eсeптeлeдi.
Тарифтiк ставка нeгiзiндe, 1 метрге жумысшы кYшiнiц багасы есептеледу 

косымша ецбек акы -  25% жэне элеуметтш сактандыруга -  9,8%.
Материалдар шыгыны колданылган материалдардан куралады. 

Колданылган материалдар багасына eскeрiлмeгeн материалдар косылады 10%. 
Есептеулер казбаныц бiр метр шыгынына алып кeлeдi [17].

Колданылган энергия шыгындарыныц багасыныц косындысы энергия 
шыгындарын курайды. Багасы энергия турше жэне колдану куатына 
байланысты. Есептеулер казбаныц бiр метр шыгынына алып келедг 
Амортизациялык шыгын жабдыктыц амортизациялык уакытына байланысты. 
Оларга жабдыктыц монтаж жэне демонтажына кeтeтiн шыгын косылады -  15%, 
жабдыкты жетюзу -  10%. Шыгындар казбаныц бiр мeтрiнe алып кeлeдi.

Барлык керсетюштер косылады жэне таблицага кeлтiрiлeдi, будан баска ол 
жерде кемeкшi цехтар кызмет eскeрiлeдi -  15%, жэне накладной шыгындар -  
40%. Осы керсетюштерден казбаныц жалпы багасы жэне казбаныц бiр метр 
багасы шыгады.

Курылыстыц экономикалык керсeткiштeрi техникалык жобаныц арнайы 
белiмi сметалык кужаттарда келпршедг

Сметалык кужаттар - жобаныц курамды белiгi, сметалардыц жасалуы, 
курамын, мазмунын, бeкiтyiмeн кeлiстiрyiн казiргi инструкциялармен жасайды.

Смета жаца курылыстарга, кэсiпорындарды калпына кeлтiрyгe кeрeктi 
шыгындарды акшалай турде керсeтeтiн кужат.

Жобалау кeзiндe сметалык кужат келес кезекте жасалады: 
жалпыкурылыстьщ сметалык есеп, жeргiлiктi жэне обьектшк сметалык есептер, 
iздeнiс-жобалаy жумыстарына сметалар, косынды сметалык есеп, шыгындар 
есебг

Курылыска жасалган жиынды сметалык есептердщ нeгiзiндe курылыска 
кeтeтiн жалпы кYрдeлi шыгындардыц суммасы, ягни шыгындар eсeбi жасалады. 
Жиында сметалык есеп -  курылыстыц жалпы кунын аныктайды. Ол жеке 
обьектшердщ сметаларынан, ал олар жеке жумыстар жэне шыгындарга жасалган 
сметалардан турады.

Жерасты гимаратыныц курылысы мамандандырылган ужым кYшiмeн 
жYргiзiлeдi. Ол Yшiн гимараттыц сметалык багасын аныктау керек (1м казбаныц, 
1м3 казбалык жумыстардыц).

Дипломдык жобада туракты бeкiтпe орнатылган казбаныц сметалык 
багасын аныктаймыз. Мунда пайдалану багасы аныкталмайды.
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Сметальщ кунды алдын-ала тiкелей казбалык ш ыгындарды аныктаймыз Сп :

Сп — Сч +  См +  Счп +  С-■эп а (4.3)

мундагы, Сз -  жумысшылар жалакысы,
См -  материалдар шыгыны,
Сэп -  энергия шыгыны,
Са -  казбалык жабдыктардыц амортизациясы.

Казбаныц ету кунын eсeптeyдi кесте аркылы карастырамыз.

4.4 Ецбек акы шыгыны

Кесте 4.1 -  Ецбек акы шыгынын есептеу кeстeсi

Квалификациясы Разряд Тариф
тг/ауысым

Б1р уакытта 
жумыс 

ютейтшдер 
саны

Циклдык
шыгыны

Б1р айга 
кететш 
шыгын

¥цгылаушы 6 5000 2 10 000 600 000
Мастер 4 6000 1 6000 360 000
Октаушы 4 4000 1 4000 240 000
Жарушы 4 4000 1 4000 240 000
Scooptram ST2D, Paus 
UNI50, Paus Minka-18A 4 4000 2 8000 480 000

Жол жендеуш1 2 3000 1 3000 180 000
Жумысшы 2 2000 2 4000 240 000
Электрик 3 3000 1 3000 180 000
Жендеуш1 4 4000 1 4000 240 000
Насосшы 3 3000 1 3000 180 000
Бек1туш1 3 3000 1 3000 180 000
Жумысшы 2 2000 1 2000 120 000

Косындысы: 3 240 000 тг.
Элеуметтш сактандыру шыгындарына белу 10% - 324 000 тг.
Барлыгы: 1 айга шаккандагы 3 564 000 тг.
Бiр кYнгe шаккандагы жалакы шыгыны 3 564 000 тг/30=118 800 тг.

Кестеде есептелшш керсeтiлгeн казбаны 1,8 м етуге кететш ецбек акы 
шыгыны бойынша мынадай болады: С=118 800 /1,8=66 000 тг.

Ескершмеген шыгынадар 10% - 6600 тг. С=72600 тг.

Казбаны жYргiзyдeгi жобалык жоспар бойынша 480 м штрек казбасын 
етуге кeтeтiн ецбек акы шыгыны: С=480 72600=34 848 000 тг.
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4.5 Штрек казбасын 0тyдeгi кажетт материалдар шыгыны

Казбаны eтyдeгi кажетт жабдыктар мен материялдар тобына бургылау 
кондыргысы, октау машинасы, тиеу машинасы, тасымалдаушы электровоз, 
вагонеткалар, жeлдeтy кондыргысы, жeлдeтy кубыры, рeльс тeсeмдeрi, 
бeкiтпeлey кондыргылары, кабелдер, жарыктандыру материалдары т.б кажетл 
материялдар жатады. Оларды сатып алу шeшiмдeрi жYргiзiлeтiн казбадагы 
жыныстар касиелне, курылыстыц жYргiзiлy мeрзiмiнe байланысты
кабылданады. Олардыц шыгыны жабдыктардыц eзiндiк кунымен аныкталады.

Кесте 4.2 -  Материалдар шыгыны

Материалдар Мелшер1 Жеке багасы, 
тг

Циклдык 
шыгыны, тг

Б1р айга 
кететш шыгын

АЗ Аммонит 6ЖВ 32 200 6400 384 000
Электродетонатор 32 300 9600 576 000
Коронка 2 600 1200 72 000
Штанга 2 5000 10 000 60 000
Буршпебетон, м3 4,48 14000 62750 250900
Анкер, дана 4 1500 6000 360000
Косындысы: 1 702 960 тг

Бiр айга жумсалатын материалдар шыгыны 1 702 960 тг курады. Eндi бiр 
кунге жумсалатын материалдар шыгыны 1 342 960/30=56765 тг.

Осыдан 1 м казбаны етуге жумсалатын 56765/1,8= 31536 тг.
Олай болса казбаны журпзудеп жобалык жоспар бойынша 480 м штрек 

казбасын етуге кететш материалдар шыгыны: См =480Э1 536 = 15 137 280 тецге 
Eскeрiлмeгeн шыгынадар 10% -  1 513 728 тг. См =16 651 008 тг.

4.6 Штрек казбасын етудеп кажетл энергия шышыны

Кесте 4.3 -  Энергия шыгыны

Энергия
тутынушыныц тур1

Энерг.
Багасы,

тг

Энергия
тур1

Колданатын
куаты,
квт/саг

Жумыс
узакдыгы,

сагат

Циклдык
шыгыны

Б1р айга 
кететш 
шыгын

Забойлык соргы 14 Электр 45 8 693 41580
Глшген соргы 14 Электр 100 8 15 40 92400
Ею насос 14 Электр 220 8 33 88 20328
Шырактар 14 Электр 5 8 770 46200
Прожектор 14 Электр 5 8 770 46200
Бургылау машинасы 14 Электр 10 8 1540 92400
Желдетюш 14 Электр 220 8 33 88 20328

Косындысы: 293000 тецге.
Ескершмеген шыгынадар 10% - 29300 тг. 
БАРЛЫГЫ : 322 300 тг.
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Бiр циклдеп ягни казбаны 2,2 м етуге кететш энергия шыгыны бойынша 
(1 м) штрек казбасын етуге кететш энергия шыгыны мынадай болады:

Сэ =322 300/30=10 743/1,8=6000 тецге.

480 м штрек казбасын етуге кететш энергия шыгыны:

Сэ = 480 6000 тецге = 2 880 000 тецге.

4.7 Шахта курылысы мен амортизациялык аyдарымFа кететш KYрдeлi 
каражат

Шахтаныц курылысына кeтeтiн кYPдeлi жумсалымдарды жалпы eсeптeyдi 
курау непзщде аныктаймыз. Олар жумыстыц кeлeсi тYрлeрiн орындауы кажет:

1. жендеу;
2 . жабдыктарды сатып алу;
3. баска да кYPдeлi жумыстар мен шыгындар.
Тау-кен жумыстарына кеткен кYPдeлi шыгындар смета бойынша 

аныкталады.
Барлык жабдыктардыц амортизациялык шыгыны темeндeгi кесте 

бойынша есептелш аныкталды.

Кесте 4.4 -  Амортизациялык шыгындар

Жабдыктардыц
аттары

Саны Багасы, тецге Б1р жылдык 
шыгын 

нормасы

Казбаны казу 
мерз1мшдеп 
амортизация 

шыгыны, 1 ай
Бургылау
машинасы

1 20 000 000 55550,5 33300,333

Перфоратор 1 20 000 5555,5 333,333
ШШ-1С 2 5 000 000 13888,8 833,328
Тиеп-жетшзу
машиналары

2 10 000 000 2777,7 166 666

Бетон машина 2 2 000 000 2777,7 166 666
Желдетшш 2 1 000 000 2777,7 166,662
Шырактар 20 750 20,8 1250
Кабель 400 1000 555,5 33330
Желдетшш кубыр 400 500 277 16620
Кубырлар 800 2000 2222,2 1333,32

БАРЛЫГЫ: 419 166 тецге.
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Бiр циклдеп амортизациялык шыгын бойынша, ягни казбаны 2,2 м етуге 
кететш жэне тэултн е  3,2 м жылжитынын ескере келе, 1 м штрек казбасын етуге 
кететш амортизациялык шыгын мынадай болады:

Саммор = 419166/30/1,8=7762 тецге

480 м штрек казбасын етуге кететш амортизациялык шыгындар:

Саммор = 480-7762=3 725 760 тецге

Дипломдык жоба бойынша 1 м штрек казбасын етуге кететш забоймацдык 
шыгын темендеп кестедепдей болады.

Кесте 4.5 -  1м штрек казбасын етуге кететш забоймацдык шыгын

№ Шыгындар тYрi Керсeткiштeрi, тг
1 Ецбек акы шыгыны 72600
2 Материалдар шыгыны 257600
3 Энергия шыгыны 6000
4 Аммортизациялык шыгын 7762

Барлыгы: 343962

Сп=72600+257600+6000+7762+33436=343 962 тецге.

1 м штрек казбасын етудщ сметалык куны:

с п =  К о  ■ К н  ■ К п  ■ К НДС  ■ С п  , тецге (5.4)

мундагы, Ко -  жалпы курылыс шыгынын eскeрeтiн коэффициент; Кн -  
шыгынды eскeрeтiн коэффициент; Кп -  жоспарлык жинактауды eскeрeтiн 
коэффициент; Кндс -  салыкты eскeрeтiн коэффициент.

Сп=1Д6-1,07-1,2-1,13-343962=578 900 тецге.

Осыдан
аныктаймыз:

480 м штрек казбасын етуге кeтeтiн жалпы шыгындар 

СЖалпы= 578900 480= 277 872 000 тг курайды.
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ЦОРТЫНДЫ

Бул дипломдык нег1зг1 бес 6ел1мнен турады. Жобада «Акбакай» кеннтпнщ 
штрек казбасын салy кeзiндeгi бургылап-аттыру жумыстарынын» 
технологиясын жобалау такырыбы карастырлган. Жобалау барысында 
кенорнынын геологиялык мэл1меттер1 сарапталып келпршген. Сонымен катар, 
казбаны жYргiзyгe арналган унгымалык жабдыктар кешеш тандалды жэне де 
штрек казбасынын тшмд1 болатын келденен кима елшемдеру кабылданган тиеп- 
тасымалдау жэне бургылау машиналарынын елшемдерше байланысты есептелш 
аныкталды.

Сонымен катар, арнайы бел1м ретшде бершген бургылап-аттыру 
жумыстарынын параметрлер1 есептелш, онын кужаты жасалды. Штрек казбасы 
салынатын таужынысыньщ орныктылык парамеырше жэне таужыныстарынын 
бекемдж коэффициентше байланысты штрек казбасы комбинациялы (металл 
анкер жэне буршпебетон) бекггпешмен б ек тл д г  Бекггпенщ параметрлер1 
есептелдг

Жобаны орындау барысында алдын-ала казбаны жYргiзyгe келес 
жабдыктар кешеш тандалды: шпурларды бургылауга -  «Воотег 282» бургылау 
машинасы, октау ушш ЗП-2 октау кондыргысы, желдетуге ВМЭ-8 кондыргысы, 
бузылып-копсытылган таужыныстарын тазартуга Scooptram ST2D ш е м ш т  
тиеп-тасымалдау машинасы жэне Paus UNI 50 самосвалы, казбаны анкермен 
бекггу ушш MQTB-70/1.7, казбаны беюту ушш БМ-68 бетон, к1ш1 елшемд1 
универсалды жумысшыларды таситын жерасты автобусы Minka-18A 
машиналары кабылданды (Б косымша).

Жобанын ушшш1 белiмiндe eнбeктi жэне коршаган ортаны коргау 
шаралары камтылды.

БYгiнгi нарыктык экономикалык заманда карастырылатын эрбiр жоба 
барлык жагынын тиiмдi болу керек, эсiрeсe экономика жагынан тиiмдi болу 
керек. Сондыктан жасалган жобанын куны iс жYзiндe де ез Yйлeсiмiн табу керек. 
Ягни, жумыс жYргiзy барысында барынша материалдык шыгынды азайтуды 
карастырган жен. Бiздiн дипломдык жобада 1 м штрек казбасын етудщ езiндiк 
куны есептелш аныкталды, ягни, енбекакы, материялдар, энергиялык жэне 
амортизациялык телeнiм сиякты белiмдeр бойынша eсeптeлiп карастрылды. 
Жоба бойынша бершген узындыгы 480 м штрек казбасын салу куны 277 872 000 
тенгеш курады (Г ^осымшасы).
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